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Prifbuch TM 500

Technische Daten:

Turbomat

Benennung T™ 500
Nennwarmeleistung 499
Warmeleistungsbereich kw 150-499
Netzanschluss 400V / 50Hz abgesichert 35A ¥
elektrische Leistung (Pellets / Hackgut) kW 1,57/ 2,08
Gewicht Schamott / Retorte / Warmetau- kg 2700 / 1900 / 2200
scher
Kesselinhalt (Wasser) | 750
Wasserseitiger Widerstand (AT=20°C) mbar 8,5
Min. Kesselricklauftemperatur 65
Maximal zuldssige Kesseltemperatur © 90
Zulassiger Betriebsdruck bar 6
Kesselklasse 3
Zulassige Brennstoffe 2 Hackgut / EN 14961-4 A2 bzw.

Holzpellets @ 6mm gem. EN 14961-2 Al
Prufbericht-Daten
Prufanstalt TOV ®
Prufbericht-Nummer 11-uw/

Wels-EX-177/3

Prufdaten ¥

Hackgut Pellets
NL TL NL TL
Kohlenmonoxid (CO) [mg/MJ] <2/4 <2/ <3
Stickoxid (NOx) [mg/MJ] 46 / 51 66/ 71
Org. Kohlenwasserstoffe (OGC) [mg/MJ] <1l/<2 <1l/<2
Staub [mg/MJ] 18711 13710
Kesselwirkungsgrad [96] 93,6 / 90,3 94,4 /92,0
Hackgut Pellets
NL TL NL TL
Kohlenmonoxid (CO) [mg/m3]% <2/5 <2 /<4
Stickoxid (NOXx) [mg/m3]® 67 /76 97/ 105
Org. Kohlenwasserstoffe (OGC) [mg/m3]® <1/<3 <1/ <2
Staub [mg/m=] > 26/ 16 19/ 15
1) Kann anlagenabhangig abweichen, siehe E-Plan
2) Detaillierte Informationen zum Brennstoff in der Bedienungsanleitung, Abschnitt ,,Zulassige Brennstoffe*
3) TUV Osterreich, Geschéftsbereich Umweltschutz, Am Thalbach 15, A-4600 Thalheim/Wels
4) Die im Prufbericht angegebenen Werte wurden unter Laborbedingungen gemessen und kénnen bei Anlagen im Feld in
Abhangigkeit von Betriebsweise und Brennstoff abweichen.
5) Bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand (0°C, 1013mbar) mit einem Volumengehalt von Sauerstoff 13%
PB0350114 fl'Ullng o
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Bericht Uber die Typenprifung der Kesseltype Turbomat 500
geman ONORM EN 303-5

Auftraggeber: Fréling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH,

Industriestrale 12, A-4710 Grieskirchen
Hersteller: Fréling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH,

IndustriestralRe 12, A-4710 Grieskirchen
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Prifstand Gewerbepark Stritzing, KG Tolleterau, A-4710 St. Georgen bei Grieskirchen

Art der Prifung: Typenprifung einer Biomassefeuerungsanlage
Auftragsnummer: Auftrag durch Herrn Hager
Auftragsdatum: 09.03.2011
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4 Anlagen

Aufgabenstellung: Typenpriifung der Kesseltype Turbomat 500 gemak ONORM EN 303-5.
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1. FORMULIERUNG DER PRUFAUFGABE
1.1 AUFTRAGGEBER

Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH, Industriestralle 12, A-4710 Grieskirchen.
Ansprechpartner: Herr Hager, Herr Lettner
Telefonnummer: 0043-(0)7248-606-0

1.2 HERSTELLER

Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH, Industriestralle 12, A-4710 Grieskirchen.

1.3 STANDORT / PRUFUNG

Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH, Dr. Ernst Hutterer Stralte 1, Prifstand Gewerbepark Stritzing,
KG Tolleterau, A-4710 St. Georgen bei Grieskirchen.

1.4 ANLAGE

Bei der gegenstandlichen Anlage handelt es sich um eine Biomassefeuerungsanlage des Fabrikates Froling,
Type Turbomat 500, mit einer Nenn-Warmeleistung von 499 kW mit der Nutzwarme zum Zwecke der
Raumheizung und der Warmwasserbereitung gewonnen wird.

Die Anlage unterliegt derzeit in Osterreich bei Einsatz fir gewerbliche Zwecke der dsterreichischen
Feuerungsanlagenverordnung (FAV, BGBI. Il Nr. 331/1997).

Als Brennstoff gelangen im Heizkessel It. Herstellerangabe auslegungsgemaf Holzpellets (gemal ONORM
M 7135-HP1, und/oder DINPIlus bzw. EN 14961-2 Klasse A1) und naturbelassenes Holzhackgut
(Brennstoffart Holzhackgut, Hackgut gemaR ONORM M 7133 bzw. EN 14961-4 Klasse A2) zum Einsatz.

1.5 DATUM DER PRUFUNGEN

Die Prifungen wurden im Zeitraum vom 28.04.-12.05.2011 und am 06.05.2013 durchgefiihrt.
Die genauen Messzeiten werden bei den Messergebnissen angefihrt.

1.6 ANLASS DER PRUFUNG

(a) Durchfiihrung einer Typenpriifung in Anlehnung an die Bestimmungen der ONORM EN 303-5:1999 im
Kalenderjahr 2011

Der Anwendungsbereich der ONORM EN 303-5:1999 beschrénkte sich auf Heizkessel fiir feste
Brennstoffe mit einer Nenn-Warmeleistung bis 300 kW.

Die Norm ONORM EN 303-5 wurde mit 15.11.2012 iiberarbeitet herausgegeben (ONORM EN 303-5:2012),
wobei gegeniiber der ONORM EN 303-5:1999 folgende grundlegende Anderungen vorgenommen wurden:

— der Anwendungsbereich wurde erweitert auf Heizkessel mit Nennleistungen < 500kW;

— die anwendbaren Brennstoffe wurden erweitert auf nicht-holzartige Biomasse und andere feste
Brennstoffe;

— Anforderungen an das Material, Schweil3verbindungen und Materialdicken wurden Uberarbeitet;

— eine verpflichtende Risikoanalyse wurde eingefihrt;

— allgemeine und elektrische Sicherheit wurde Uberarbeitet;

— Emissionsklassen 1 und 2 wurden gestrichen und neue Emissionsklassen 4 und 5 hinzugeflgt;

— die Prifungen wurden Uberarbeitet und neue Prifungen fir Sicherheitsanforderungen hinzugefigt;

— Anhange wurden neu strukturiert;

— Berlicksichtigung der essentiellen Anforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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(b) Prifung der Einhaltung der Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 auf Basis der Priifergebnisse der
im Kalenderjahr 2011 durchgefiihrten Typenpriifung (Priifergebnisse siehe Bericht der TUV AUSTRIA
SERVICES GmbH, ZI. 11-UW/Wels-EX-177/1) und einer Prifung der Oberflachentemperaturen geman
Punkt 5.12. der ONORM EN 303-5:2012 nach einer im Jahr 2013 durchgefiihrten Optimierung der
Kesselisolierung durch den Kesselhersteller.

(c) Uberpriifung der Einhaltung der zum Zeitpunkt der Berichtserstellung geltenden Anforderungen der
Osterreichischen Feuerungsanlagenverordnung (FAV, BGBI. Il Nr. 331/1997 igF) fir gewerblich genutzte
Biomassefeuerungsanlagen.

1.7 AUFGABENSTELLUNG

(a) Durchfiihrung einer Typenpriifung in Anlehnung an die Bestimmungen der ONORM EN 303-5:1999 im
Kalenderjahr 2011

Der Anwendungsbereich der ONORM EN 303-5:1999 beschrénkte sich auf Heizkessel fir feste
Brennstoffe mit einer Nenn-Warmeleistung bis 300 kW.

Die Norm ONORM EN 303-5 wurde mit 15.11.2012 Uberarbeitet herausgegeben (ONORM EN 303-5:2012),
wobei gegeniiber der ONORM EN 303-5:1999 folgende grundlegende Anderungen vorgenommen wurden:

— der Anwendungsbereich wurde erweitert auf Heizkessel mit Nennleistungen < 500kW;

— die anwendbaren Brennstoffe wurden erweitert auf nicht-holzartige Biomasse und andere feste
Brennstoffe;

— Anforderungen an das Material, SchweiRverbindungen und Materialdicken wurden Uberarbeitet;

— eine verpflichtende Risikoanalyse wurde eingefiihrt;

— allgemeine und elektrische Sicherheit wurde Uberarbeitet;

— Emissionsklassen 1 und 2 wurden gestrichen und neue Emissionsklassen 4 und 5 hinzugeflgt;

— die Prufungen wurden Uberarbeitet und neue Prifungen fiir Sicherheitsanforderungen hinzugefiigt;

— Anhange wurden neu strukturiert;

— Berucksichtigung der essentiellen Anforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

(b) Prifung der Einhaltung der Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 auf Basis der Priifergebnisse der
im Kalenderjahr 2011 durchgefiihrten Typenpriifung (Priifergebnisse siehe Bericht der TUV AUSTRIA
SERVICES GmbH, ZI. 11-UW/Wels-EX-177/1) und einer Prifung der Oberflachentemperaturen geman
Punkt 5.12. der ONORM EN 303-5:2012 nach einer im Jahr 2013 durchgefiihrten Optimierung der
Kesselisolierung durch den Kesselhersteller.

(c) Uberpriifung der Einhaltung der zum Zeitpunkt der Berichtserstellung geltenden Anforderungen der
Osterreichischen Feuerungsanlagenverordnung (FAV, BGBI. Il Nr. 331/1997 igF) fir gewerblich genutzte
Biomassefeuerungsanlagen.

Weiters sollte im Rahmen der Typenprifung eine Ermittlung der elektrischen Leistungsaufnahme
(Hllfsstrombedarf) bei nachstehenden Betriebszustanden bzw. den zentralen Verbrauchern erfolgen:
Nennlast (Nennwarmeleistung, Mittelwert, Messzeit > 6 h)
Teillast (kleinste einstellbare Leistung, Mittelwert, Messzeit > 6 h)
Schlummerbetrieb (Mittelwert, Messzeit > 10 min)
Zindungsvorgang (Elektrische Arbeit) im Holzpelletsbetrieb und Holzhackgutbetrieb
Zentrale Verbraucher

Die Prifungen sollten an dem bei der Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH im Gewerbepark
Stritzing situierten Priifstand erfolgen, der zum Zeitpunkt der Prifungen den Anforderungen der ONORM EN
303-5 entsprach.

Als Prifbrennstoffe sollten die It. Herstellerangabe auslegungsgemaf in der Biomassekesseltype zum
Einsatz kommenden Brennstoffe naturbelassenes Holzhackgut (Holzhackgut B1, EN 14961-4 Klasse A2) und
Holzpellets (Presslinge C1, EN 14961-2 Klasse A1) verfeuert werden.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Nachstehend werden die zum Zeitpunkt der Berichtserstellung in Osterreich der Beurteilung des
Emissionsverhaltens und des Abgasverlustes zugrundeliegenden Emissionsgrenzwerte fir die gewerbliche
Nutzung der gegenstandlichen Anlage angeflhrt.

Gesetzliche Rahmenbedingungen auf ésterreichischer Bundeslanderebene fiir nicht gewerblich genutzte
Anlagen und gesetzliche Rahmenbedingungen in anderen Staaten und allfallige Férderrichtlinien werden im
gegenstandlichen Bericht nicht dezidiert angefuhrt.

Grenzwerte gemalt ONORM EN 303-5:2012, inkl. A-Abweichungen fiir Osterreich

Parameter

Grenzwerte gemaf
ONORM
EN 303-5:2012,
(Konzentrationen
bezogen auf 10 % O,)

Grenzwerte geman
ONORM
EN 303-5:2012,
(Konzentrationen
bezogen auf 10 % O,)

Kesselklasse 4

Kesselklasse 5

Grenzwerte gemaf
ONORM
EN 303-5:2012,
A-Abweichungen
fur Osterreich

Staub 60 mg/m° 40 mg/m® Pellets: 40/20* mg/MJ
Hackgut: 50/30* mg/MJ
Kohlenstoffmonoxid (CO) 1000 mg/m® 500 mg/m° 250 mg/MJ

Stickstoffoxide (NOx, angeg. als NO2)

kein Emissionsgrenzwert festgelegt

150/100* mg/MJ

Organische Kohlenstoffverbindungen 30 mg/m® 20 mg/m’ Pellets:  30/20* mg/MJ
(OGC, angeg. als Kohlenstoff) Hackgut: 30 mg/MJ
Kesselwirkungsgrad >84 % >89 % > 90,0 %

(72,3 + 7,7logPy)

Pn ... Nenn-Warmeleistung
* ...ab 01.01.2015 geltende Werte

Die Emissionsgrenzwerte fur CO, NOx und OGC sind als Mittelwerte der Emission Uber die gesamte Priifdauer
(Mindestpriifdauer 6 Stunden bei Nenn-Warmeleistung und 6 Stunden bei kleinster Warmeleistung (Teillast,
maximal 30 % der Nenn-Warmeleistung)) bezogen auf Abgas nach Abzug des Feuchtegehaltes an
Wasserdampf bei 0°C, 1013 hPa und 10 % O, d. Vol. zur Ermittlung der Kesselklasse und bezogen auf den
Energieinhalt des der Feuerung zugefiihrten Brennstoffes (gemaR A-Abweichung fiir Osterreich) angegeben.

Zur Ermittlung des Staubgehaltes ist It. ONORM EN 303-5 die Priifdauer in zumindest 4 gleiche

Zeitabschnitte zu teilen, wobei die Messungen jeweils am Anfang der Abschnitte beginnen sollen und die
erste Messung mit dem Priifbeginn zu erfolgen hat.
Die Absaugdauer je Filter hat = 30 Minuten zu betragen. Der Staubgehalt ist aus mindestens 4 Messwerten

zu mitteln.

Der Grenzwert fir den Kesselwirkungsgrad ist als arithmetischer Mittelwert Gber die gesamte Prifdauer

anzugeben.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Grenzwerte gemal der Osterreichischen Feuerungsanlagenverordnung (FAV, BGBI. Il Nr. 331/1997)

Nachstehend werden die zum Prifungszeitraum der Beurteilung der Einhaltung der Emissionsgrenzwerte und
des Abgasverlustes bei Nennlast zugrundeliegenden Grenzwerte angefiihrt (Grenzwerte gemaf FAV, (BGBI.
Il Nr. 331/1997 igF).

Parameter Grenzwerte gemal FAV
Staub 150 mg/m?
Kohlenstoffmonoxid (CO) 250 mg/m?
Stickstoffoxide (NOx, angegeben als NO2) 250 mg/m?
Gasférmige organische Stoffe 20 mg/m3
(OGC, angegeben als Kohlenstoff)
Abgasverlust bei Nennlast <19 %

Bei den Emissionsmessungen sind fir die Parameter Staub, CO, NOx und OGC im Nenn- als auch im

Teillastbereich zumindest drei Messwerte als Halbstundenmittelwerte innerhalb eines Zeitraumes von jeweils
drei Stunden zu bilden.

Die Emissionsgrenzwerte der Stoffkonzentrationen sind bezogen auf Abgas nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf bei 11 % O2 d. Vol., sowie bezogen auf 0°C und 1013 hPa angegeben.

Sie gelten als eingehalten, wenn keiner der ermittelten Halbstundenmittelwerte abzliglich der Fehlergrenze des
Messverfahrens den Emissionsgrenzwert iberschreitet.

Der Grenzwert fir den Abgasverlust bei Nennlast gilt als arithmetischer Mittelwert Gber die gesamte
Versuchszeit.

1.8 MESSPLANABSTIMMUNG

Die Messplanabstimmung hinsichtlich Termin, Messumfang und Vorgehensweise erfolgte im Vorfeld der
Messungen mit Herrn Hager als Vertreter des Auftraggebers.

1.9 ANGABE ALLER AN DER PROBENAHME UND DER PRUFUNG VOR ORT BETEILIGTEN

PERSONEN
Seitens der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH: Herr Schrogendorfer
Seitens des Anlagenherstellers: Herr Eder, Herr Mayr, Herr Lettner

1.10 BETEILIGUNG WEITERER INSTITUTE
Samtliche Leistungen wurden durch die TUV AUSTRIA SERVICES GMBH erbracht.

1.11 FACHLICH VERANTWORTLICHE

Ing. Mair, Tel. 07242/61383 DW 8208, eMail: mai@tuv.at
Ing. Schrégendorfer, Tel. 07242/61383 DW 8215, eMail sd@tuv.at.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.

Seite 9 von 65



]
Unser Zeichen: 11-UW/Wels-EX-177/3 TUV

AUSTRIA

1.12 GRUNDLAGEN
1.12.1 Angewandte Normen im Bereich der akkreditierten Prif- und Inspektionsstelle

Akkreditierungsbescheid der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH, ausgestellt vom Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Arbeit, GZ 92.714/0695-1/12/2008 vom 13.01.2009.

Akkreditierungsbescheid der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH, ausgestellt vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft, Familie und Jugend GZ 92.714/0843-1/12/2011 vom 13.02.2012.

ONORM EN 303-5 - "Heizkessel fiir feste Brennstoffe, hand- und automatisch beschickte Feuerungen,
Nennwarmeleistung bis 300 kW; Begriffe, Anforderungen, Prifungen und Kennzeichnung"; 01.07.1999
(Einschrankung des Akkreditierungsumfanges der Prifstelle: Tatigkeiten geman Punkt 5, keine
Einschrankung im Akkreditierungsumfang der Inspektionsstelle, historisches Dokument).

ONORM EN 303-5 - "Heizkessel fiir feste Brennstoffe, manuell- und automatisch beschickte Feuerungen,
Nenn-Warmeleistung bis 500 kW — Begriffe, Anforderungen, Prifungen und Kennzeichnung"; 15.11.2012
(Einschrankung des Akkreditierungsumfanges der Prifstelle: fur Tatigkeiten gemaf Punkt 5).

ONORM M 5861-1 - "Manuelle Bestimmung von Staubkonzentrationen in stromenden Gasen;
Gravimetrisches Verfahren, Allgemeine Anforderungen"; 1. April 1993.

- VDI 2066, Blatt 1 - "Messen von Partikeln; Staubmessungen in strotmenden Gasen; Gravimetrische
Bestimmung der Staubbeladung; 01.11.2006.

- ONORM EN 13284, Teil 1 - Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei geringen Staubgehalten";
01.03.2002.

ONORM EN 14789 - "Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff (O,) — Referenzverfahren: Paramagnetismus"; 01.04.2006.

ONORM EN 14792 - "Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden (NO,) — Referenzverfahren: Chemilumineszenz"; 01.04.2006.

ONORM EN 15058 - "Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid (CO) — Referenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie"; 01.08.2006.

ONORM EN 12619 - "Emissionen aus stationaren Quellen; Bestimmung der Massenkonzentration des
gesamten gasférmigen organisch gebundenen Kohlenstoffs in geringen Konzentrationen in Abgasen -
Kontinuierliche Methode unter Verwendung eines Flammenionisationsdetektors®; 01.09.1999.

ISO 12039 - "Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung von Kohlenmonoxid, Kohlendioxid und
Sauerstoff — Verfahrenskenngréfen und Kalibrieren automatischer Messsysteme; 01.06.2001.

VDI/VDE 2640, Blatt 3, "Netzmessungen in Strdémungsquerschnitten; Bestimmung des Gasstroms in
Leitungen mit Kreis-, Kreisring- und Rechteckquerschnitten"; Nov. 1983.

ONORM EN 14774-1, Teil 1 — "Feste Biobrennstoffe — Bestimmung des Wassergehaltes — Ofentrocknung
— Teil 1: Gesamtgehalt an Wasser - Referenzverfahren"; 01.12.2009.

ONORM EN 15456 " Heizkessel - Elektrische Leistungsaufnahme fiir Warmeerzeuger - Systemgrenzen -
Messungen "; 01.07.2008.

DIN 51718 - " Prifung fester Brennstoffe - Bestimmung des Wassergehaltes und der
Analysenfeuchtigkeit"; 01.06.2002.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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DIN 51732 - " Prifung fester Brennstoffe - Bestimmung des Gesamtgehaltes an Kohlenstoff, Wasserstoff
und Stickstoff - Instrumentelle Methoden"; 01.08.2007.

DIN 51900, Teil 1 - " Prufung fester und flissiger Brennstoffe - Bestimmung des Brennwertes mit dem
Bomben-Kalorimeter und Berechnung des Heizwertes - Teil 1: Allgemeine Angaben, Grundgerate,
Grundverfahren"; 01.04.2000.

DIN 51900, Teil 3 - " Prufung fester und flissiger Brennstoffe - Bestimmung des Brennwertes mit dem
Bomben-Kalorimeter und Berechnung des Heizwertes - Teil 3: Verfahren mit adiabatischem Mantel";
01.01.2005.

1.13 SONSTIGE GRUNDLAGEN
Qualitatssicherungssystem der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.

ONORM EN 304 - " Heizkessel - Priifregeln fiir Heizkessel mit Olzerstaubungsbrennern (EN 304:1992 +
A1:2000 + A2:2003)"; 01.02.2005.

- BGBI. II Nr. 331/1997 — ,331. Verordnung des Bundesministers fur wirtschaftliche Angelegenheiten tber
die Bauart, die Betriebsweise, die Ausstattung und das zulassige Ausmaf der Emission von Anlagen zur
Verfeuerung fester, flissiger oder gasférmiger Brennstoffe in gewerblichen Betriebsanlagen
(Feuerungsanlagen- Verordnung-FAV)*; 18.11.1997 .

- BGBI. II Nr. 312/2011 — ,312. Verordnung des Bundesministers fiir Wirtschaft, Familie und Jugend, mit
der die Feuerungsanlagen- Verordnung — FAV geandert wird®; 19.09.2011.°

- DIN 4702, Teil 4 - " Heizkessel; Heizkessel fur Holz, Stroh und ahnliche Brennstoffe; Begriffe,
Anforderungen, Prifungen”; Marz 1990.

DIN 1942 - "Abnahmeversuche an Dampferzeugern"; Februar 1994 (historisches Dokument).

Prifunterlagen, Zeichnungen, Bedienungs- und Montageanleitung der Froling Heizkessel- und
Behalterbau GesmbH fiir die Kesseltype Turbomat 500.

2. BESCHREIBUNG DER ANLAGE
2.1 ART DER ANLAGE

Bei der gegenstandlichen Anlage handelt es sich um eine Biomassefeuerungsanlage des Fabrikates Froling,
Type Turbomat 500, mit einer Nenn-Warmeleistung von 499 kW mit der Nutzwarme zum Zwecke der
Raumheizung und der Warmwasserbereitung gewonnen wird.

Die Anlage unterliegt derzeit in Osterreich bei Einsatz fir gewerbliche Zwecke der 6sterreichischen
Feuerungsanlagenverordnung (FAV, BGBI. Il Nr. 331/1997).

Als Brennstoff gelangen im Heizkessel It. Herstellerangabe auslegungsgemaR Holzpellets (gema’ ONORM
M 7135-HP1, und/oder DINPIlus bzw. EN 14961-2 Klasse A1) und naturbelassenes Holzhackgut
(Brennstoffart Holzhackgut, Hackgut gemaR ONORM M 7133 bzw. EN 14961-4 Klasse A2) zum Einsatz.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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2.2 TECHNISCHE BESCHREIBUNG DER ANLAGE

Bei der gegenstandlichen Anlage handelt es sich um eine Biomassefeuerungsanlage des Fabrikates Froling,
Type Turbomat 500, mit einer Nenn-Warmeleistung von 499 kW mit der Nutzwarme zum Zwecke der
Raumheizung und der Warmwasserbereitung gewonnen wird.

Als Brennstoff gelangen im Heizkessel It. Herstellerangabe auslegungsgemaR Holzpellets (gema’ ONORM
M 7135-HP1, und/oder DINPIlus bzw. EN 14961-2 Klasse A1) und naturbelassenes Holzhackgut
(Brennstoffart Holzhackgut, Hackgut gemaR ONORM M 7133 bzw. EN 14961-4 Klasse A2) zum Einsatz.

Die Feuerung ist als luftgekuhlte Retorte mit Ausmauerung ausgefihrt und beinhaltet einen Vorschubrost.

Die Ansaugung der Verbrennungsluft erfolgt zwischen der Kesselisolierung und dem Luftmantel des Kessels.
Die Einblasung der Verbrennungsluft erfolgt in den Luftdoppelmantel der die Feuerung umgibt (Situierung
zwischen Schamottierung und Aufenisolierung). Die Aufteilung der Verbrennungsluft in Primar-, Sekundar
und Tertiarluft erfolgt Uber mittels Stellmotore geregelte Klappen.

Die Primarluft wird unter dem Rost, die Sekundarluft wird oberhalb des Rostes und die Tertiarluft wird im
Bereich des Zwischengewdlbes zugefiihrt.

Die Regelung der Verbrennungsluftzufiihrung erfolgt mittels einer Lambdasonde.

In der Biomassefeuerungsanlage ist in den Ziigen nach der Feuerung als Abgaswarmetauscher ein
dreizlgiger stehender Réhrenwarmetauscher integriert. Im 2. und 3. Zug des Warmetauschers sind zur
Staubabscheidung Wirbulatoren eingebaut, wobei die Abreinigung automatisch Gber einen Getriebemotor
erfolgt.

Zusatzlich ist der Kessel mit einer Rauchgasrickfliihrung (AGR) ausgestattet, bei der nach dem
Saugzugventilator ein Teil der Abgase mittels eines drehzahlgeregelten Rauchgasrezirkulationsventilators
abgesaugt und anschlieBend in die Primar- und Sekundarzone der Feuerung eingeleitet wird.

Die gereinigten Abgase werden dem Edelstahlschornstein der Anlage zugefihrt.

Der Ascheaustrag aus der Retorte erfolgt automatisch Uber einen auf der Unterseite als Unterflurentaschung
ausgefihrten Behalter oder Uber eine Ascheaustragschnecke in eine Aschebehalter.

Die im Bereich des Warmetauschers anfallende Asche wird Uber Ascheschnecken in den Warmetauscher-
Aschebehalter gefordert.

Die brandschutztechnische Beurteilung der an der Anlage installierten Rickbrandschutzeinrichtung erfolgte in
einer separaten Beurteilung gemaf prTRVB H 118 durch das IBS (Institut fir Brandschutztechnik und
Sicherheitsforschung GesmbH).

Ein Schema der Kesseltype Turbomat 500 ist dem Prifbericht als Anlage 2 beigegeben.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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2.2.1 Technische Daten des bei der Typenprifung betrachteten Kessel (It. Herstellerangabe)

2.2.1.1 Kessel

Hersteller:

Kesseltype:

Baujahr:

Fabr.-Nummer:
Nennwarmeleistung:
Warmeleistungsbereich:
Brennstoffwarmeleistung:
Zulassige Brennstoffe:

Maximal zulassige Betriebstemperatur:
Maximal zuldssige Temperatur:
Maximal zulassiger Betriebsdruck:
Wasserinhalt:

Kesselklasse:

Hauptabmessungen

Kesseltype:

Kessellange:

Kesselbreite:

Kesselhdhe:

Gesamtlange ohne Abgasruckfihrung:
Gewicht des Kessels:

2.2.1.2 Feuerung

Hersteller:

Type:

Bauart:

Fabr.-Nr.:

Baujahr:

Zuldssige Brennstoffe:

Nennwarmeleistung:

Verbrennungsluftzufiihrung:
Brennstoffbeschickung:

Elektroanschluss:
Steuerung:

2.2.1.3 Verbrennungsluftventilator

Motorhersteller:
Motortype:
Motorleistung:
Volumenstrom:
Drehzahl:

Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH

Turbomat 500

2011

500.0001.V.17

499 kW

149 — 499 kW

534 kW

Holzhackgut (Hackgut B1, EN 14961-4 Klasse A2, GroRe P16A-P45A)
Holzpellets (Presslinge C1, EN 14961-2 Klasse A1, GréfRe D06)
90°C

110°C

6 bar

750 Liter

5 nach EN 303-5:2012

Turbomat 500

2590 mm

2550 mm

1880 mm

2605 mm

Schamott: 2700 kg, Retorte: 1900 kg, Warmetauscher: 2200 kg

Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH

Turbomat 500

Vorschubrost

500.0067.R.06

2007

Holzhackgut (gemaR ONORM M 7133 bzw. EN 14961)
Holzpellets (gemak ONORM M 7135-HP1, und/oder DINPIlus bzw.
EN 14961-2)

499 kW (bei Holz-Hackgut Brennstoffwassergehalt w=30 %

It. ONORM M 7133)

primar, sekundar, und tertiar - gesteuert Gber Lambdaregelung
wahlweise hydraulischer Einschub oder Schneckeneinschub
(hier: Schneckeneinschub)

400V; 50 Hz; weitere Anschlusswerte It. Schaltplan
Lambdatronic H 3000

Fa. Dietz
DN 18P
1,7 kW
2280 m*h
2840 min™'

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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2.2.1.4 Warmetauscher, im Kessel integriert
Hersteller: Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH
Bauart: stehender dreizligiger Réhrenwarmetauscher
2.2.1.5 Temperaturbegrenzungseinrichtungen, im Kessel integriert
Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB):
Hersteller: T&G
Type: TG400-94L100
Soll-Ansprechpunkt: 100(-6)°C
Einrichtung zur Abfuhr Uberschissiger Warme (Thermische Ablaufsicherung, Notkihlung):
Hersteller: Watts Industries
Type: Intermes STS 20
Soll-Ansprechpunkt: 100°C It. Kesselhersteller
2.2.1.6 Einrichtungen zur Erfassung der Emissionen
Saugzugventilator
Motor:
Hersteller: VEM Motors Thurm
Type: K20R100L2
Drehzahl: 2880 min™'
Leistungsbedarf: 3,0 kW
2.2.1.7 Einrichtungen zur Minderung der Emissionen
Rauchgasrezirkulation (AGR)
Bauart: Rauchgasrickfihrung mittels drehzahlgeregelten
Rauchgasrezirkulationsventilator

Geminderte Schadstoffe: Stickstoffoxide
Rauchgasrezirkulationsventilator:

Motor:

Hersteller: Dutchi Motors

Type: DM1 90S2

Drehzahl: 2855 min™'

Leistungsbedarf: 1,5 kW
Wirkungsgradoptimierungssystem (WOS)
Hersteller: Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH
Bauart: automatisch betatigte Wirbulatoren
Einsatzzweck: zur Abreinigung der Warmetauscherrohre und zum Austrag von

Flugasche

Geminderte Schadstoffe: Staub
Lambdasonde
Bauart: Breitband-Lambdasonde
Hersteller: Bosch
Type: LSU 4.9
Geminderte Schadstoffe: CO, OGC

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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2.2.1.8 Angaben zu der am Prifstand eingesetzten Emissionsquelle (Schornstein, It. Betreiberangabe)

Bauart: Edelstahl

Angeschlossene Anlagen: Prifstand Stritzing, Prifstand fir Kesseltype Turbomat 500
Anzahl der Zuge: 1

Bauhdhe Uber Grund: ca. 18 m

Bauhdhe Uber Dach: ca.55m

Mindungs-Abmessungen: D=0,59m

Mindungs-Querschnitt: A =027 m?

3. PRUFUNG DER ALLGEMEINEN ANFORDERUNGEN

Nachstehend werden auszugsweise die wesentlichen allgemeinen Anforderungen, die Bauanforderungen
und die sicherheitstechnischen Anforderungen gemal ONORM EN 303-5:2012 fir die gegenstandliche
Heizkesseltype dargestellt.

3.1 ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

Heizkessel missen brand- und betriebssicher sein, aus formbestandigen, nicht brennbaren Werkstoffen nach
EN 13501-1 bestehen und so beschaffen sein, dass

- sie den beim bestimmungsgemafRen Betrieb auftretenden Beanspruchungen standhalten;

- der Warmetrager (Wasser) nicht gefahrlich erwarmt werden kann (< 110°C);

- Gase nicht in Gefahr drohender Menge aus dem Kessel in den Aufstellraum gelangen kénnen;

- bei der ordnungsgemafRen Bedienung der Feuerung keine Flammen herausschlagen sowie keine
Glut herausfallen kann;

- gefahrliche Ansammlungen von zindfahigen Gasen (> 5 % CO) im Brennraum und in den
Heizgaszugen verhindert werden;

Bauteile der Abdeckungen, Steuer-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen und die elektrische Ausristung
missen die Anforderungen an die Warme- und Feuerbestandigkeit der EN 60335-1 oder der EN 60730-1
einhalten.

Bauteile des Zubehors, Steuer-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen und elektrische Ausriistungen missen
derart angeordnet sein, dass deren Oberflachentemperaturen, unter gleichbleibenden Bedingungen, die vom
Hersteller oder in spezifischen Bauteilnormen festgelegten Temperaturen nicht Gberschreiten.

Die Werkstoffe fur die druckbeanspruchten Bauteile missen den allgemein anerkannten Regeln der Technik
entsprechen. Sie mussen fur die vorgesehene Verwendung und die Verarbeitung geeignet sein. Die
mechanischen und die physikalischen Eigenschaften sowie die chemische Zusammensetzung der Werkstoffe
missen vom jeweiligen Werkstoffhersteller sichergestellt werden.

Der Kessel muss so konstruiert sein, dass er sicher hantiert werden kann. Er muss sicher und ohne
Beschadigungen gelagert und verpackt werden kénnen.

Wenn das Gewicht, Grofe oder Form des Kessels oder der Bauteile eine Bewegung von Hand unmdglich
machen, so missen Mittel zum leichten Anheben bereitgestellt werden.

Freiliegende Teile, die wahrend dem Betrieb und bei einer Wartung zuganglich sind, durfen keine scharfen
Kanten und Ecken besitzen, die Bedienungs- und Wartungspersonal verletzen kénnten.

Motoren und Ventilatoren missen so befestigt sein, dass Gerausche und Vibrationen minimiert sind.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.

Seite 15 von 65



]
Unser Zeichen: 11-UW/Wels-EX-177/3 TUV

AUSTRIA

Fir die gegenstandliche Kesseltype des Fabrikates Froling, Type Turbomat 500, liegt der TUV AUSTRIA
SERVICES GMBH eine EG-Konformitatserklarung gemal Maschinenrichtlinie 2006/42/EG des
Kesselherstellers vom 15.12.2009 vor, in der Ubereinstimmungen in der Eigenschaft als
Zentralheizungskessel fiir feste Brennstoffe gemafy EN 303-5 mit den Bestimmungen der EG-Richtlinien
2006/42/EG (Maschinenrichtlinie), 2006/95/EG (Niederspannungsrichtlinie) und 2004/108/EG (EMV-
Richtlinie) in folgenden relevanten Fundstellen erklart werden:

EN ISO 12100-1:2004
EN 60335-1:2007
EN 61000-6-2:2005 und EN 61000-6:2007

Die brandschutztechnische Beurteilung der an der Anlage installierten Rickbrandschutzeinrichtung erfolgt It.
Herstellerangabe in einer separaten Beurteilung gemaf prTRVB H 118 durch das IBS (Institut fir
Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung GesmbH).

Bei Betrieb der Kesseltype Turbomat 500 ist der durch den Hersteller in den technischen Unterlagen
anzugebenden Bereich des Forderdruckes einzuhalten.

In der Bedienungsanleitung ist der ordnungsgemalfe, gefahrlose Betrieb der Anlage zu beschreiben und auf
die bei unsachgemaflem Betrieb auftretenden Gefahren hinzuweisen.

Die Kesseltype Turbomat 500 erfillt bei bestimmungs- und sachgemal3en Betrieb der Anlage die
gepriiften allgemeinen Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012.

3.2 BAUANFORDERUNGEN
3.2.1 Fertigungsunterlagen

Ein Exemplar der Fertigungsunterlagen, in dem die entsprechenden Zeichnungen, die Fertigungskontrollen,
die Ausfuhrung der Schweilarbeiten, die Schweillnahte und Zusatzstoffe, die Wanddicken und die
Sicherheitsausriistungen dargestellt sind, wurde der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH (ibergeben und liegt
im Prifzentrum Thalheim/Wels zur Einsichtnahme auf.

3.2.1.1 Zeichnungen

In den der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH iibergebenen Zeichnungen der Heizkesseltype und in den
dazugehdrenden Unterlagen werden angegeben:

die festgelegten Werkstoffe;

die SchweilRverfahren, die Nahtform und die Schweillzusatzwerkstoffe;

die zulassige Betriebstemperatur in °C;

der maximal zulassige Betriebstberdruck in bar;

der Prifiiberdruck in bar;

die Nenn-Warmeleistung oder der Warmeleistungsbereich der Kesselgrofie in kW

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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3.2.1.2 Fertigungskontrollen

Uber die im Fertigungsablauf notwendigen Kontrollen und Priifungen muss ein Qualitadtshandbuch erstellt
werden.

Dieses Handbuch muss:

- das Kontrollsystem beschreiben;
- den verantwortlichen Leiter der Qualitatssicherung benennen;

die notwendigen Kontrollen und Prifungen und die dafir geltenden Grenzwerte nennen und
- die erforderlichen Mess- und Prifeinrichtungen und deren Kontrolle festlegen.

Der Hersteller hat sich vor der Fertigungsaufnahme bzw. in der laufenden Fertigung nach den Bedingungen
seines Qualitats-Sicherungssystems davon zu lberzeugen, dass die Bauausfuhrung den Konstruktions-
vorschriften entspricht, dass die vorgeschriebenen Werkstoffe in der Fertigung verwendet worden sind, die
Schweillung ordnungsgemalf ausgeflihrt und alle erforderlichen Prifungen erfolgreich durchgefiihrt worden
sind.

Ein Qualitats-Handbuch und ein durch die TUV Cert-Zertifizierungsstelle der TUV AUSTRIA CERT GMBH
nach EN ISO 9001:2008 gepriiftes Managementsystem liegt fiir den Geltungsbereich Entwicklung,
Produktion, Vertrieb und Service von Biomassefeuerungsanlagen beim Kesselhersteller vor.

3.2.2 Heizkessel aus Stahl und solche aus NE-Metallen

Beim Kesselhersteller lag zum Priifungszeitpunkt ein Zertifikat des TUV AUSTRIA mit der Nr. 11HST0005
vom 02.03.2011 vor, dass die Bestimmungen des § 14 Kesselgesetz (BGBI. Nr. 211/1992) erfillt sind.

3.2.2.1 Ausfliihren von Schweil3arbeiten

Kesselhersteller, die SchweilRarbeiten durchfiihren, missen die Anforderungen von EN 287-1 und EN ISO
9606-2 erfillen.

- sie durfen nur geprifte Schweiller mit der fur den zu verarbeitenden Werkstoff notwendigen
Qualifikation einsetzen

- sie mussen Uber geeignete Einrichtungen, um die Schweilarbeiten einwandfrei ausfilhren zu kdnnen

- sie mussen Uber sachkundiges SchweiRaufsichtspersonal (mindestens 1 Vorarbeiter muss eine
entsprechende Qualifikation haben, hier: 1 Schweil3technologe und 3 Schweillwerkmeister)

3.2.2.2 Schweiflnahte und Schweillzusatzwerkstoffe

Die Werkstoffe mussen schweildgeeignet sein.

Die Schweilindhte dirfen keine Risse oder Bindungsfehler aufweisen; Stumpfnahte missen in der ganzen
Lange einwandfrei durchgeschweil3t sein. Einseitige Kehinahte und nicht durchgeschweilite halbe Y-Nahte
sind weitgehend frei von Biegespannungen zu halten. Rauchrohre, durchgesteckte Anker und &hnliche
Bauteile brauchen nicht gegen geschweil3t zu werden.

Doppelkehlnéhte sind bei ausreichender Kiihlung zuléssig. Rauchgasseitige Uberstande in Bereichen hoher
thermischer Beanspruchungen missen vermieden werden.

Eckschweillungen, Stirnndhte und ahnliche Schweilverbindungen, die bei ungiinstigen Herstellungs- oder
Betriebsbedingungen erheblichen Biegebeanspruchungen unterliegen, sind zu vermeiden.

Bei eingeschweil’ten Langsankern, Ankerrohren oder Stehbolzen sollte der Abscherquerschnitt der Kehinaht
mindestens das 1,2-fache des erforderlichen Bolzen- oder Ankerrohrquerschnittes betragen.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Die Schweil3-Zusatzwerkstoffe missen eine auf den Grundwerkstoff abgestimmte Schweil3verbindung
ermdglichen.

Beim Kesselhersteller lagen zum Priifungszeitpunkt ein Zertifikat der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH mit
der Nr. PZ/11/S/023/BR vorm 28.02.2011 vor, dass die beim Kesselhersteller angewendeten
schweiRtechnischen Qualitatsanforderungen mit den Anforderungen der ONORM EN ISO 3834-2, in
Ubereinstimmung mit dem Priifouch Nr. 2391/Sp/80, erfiillt werden.

3.2.2.3 Stahlteile unter Druckbeanspruchung

Die Stéhle aus Tabelle 1 der ONORM EN 303-5:2012 sind zu verwenden.

Andere Materialien und Wanddicken dirfen nur in der Herstellung verwendet werden, wenn fir den jeweiligen
Einsatzfall die gleiche Korrosionsbestandigkeit, Temperaturbestandigkeit und Festigkeit im Vergleich zu den
in Tabelle 1 verwendeten Materialien und Wanddicken nachgewiesen werden kann.

Die Guteeigenschaften der Werkstoffe mussen durch ein Werkszeugnis nach EN 10204 belegt sein. Die
Belege missen beim Kesselhersteller vorliegen. Dies gilt nicht fiir Kleinteile, z. B. Muffen bis DN 50,
Schrauben und Muttern.

Die in Tabelle 1 der ONORM EN 303-5:2012 angefiihrten Stéhle werden verwendet.

Die Guteeigenschaften der Werkstoffe liegen in Form von Werkszeugnissen (geman EN 10204, mit
Ausnahme von Kleinteilen) beim Kesselhersteller vor.

3.2.2.4 Mindest-Wanddicken
Die in der ONORM EN 303-5:2012 unter Beriicksichtung

des maximal zulassigen Betriebstiberdruckes,
der Nenn-Warmeleistung und
der Werkstoffeigenschaften

angegebenen Anforderungen an Mindest-Wanddicken It. Tabelle 3, Punkt 4.2.2.4 der ONORM EN
303-5:2012 werden erfullt.

Die Nachweise in den der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH vorgelegten Unterlagen der gepriiften
Kesseltype Turbomat 500 entsprachen hinsichtlich den Fertigungsunterlagen, dem Ausfiihren der
Schweilarbeiten, der verwendeten Schweillndhte, der eingesetzten SchweilRzusatzwerkstoffe, der
druckbeanspruchten Stahlteile und der Mindest-Wanddicken den Anforderungen der ONORM EN
303-5:2012.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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3.2.3 Anforderungen an die Gestaltung
3.2.3.1 Entliftung des Wasserraumes und der heizgasdurchstromten Raume

Der Heizkessel bzw. seine Teile missen so gestaltet sein, dass er bzw. sie sich wasserseitig gut entliiften
lassen.

Durch die Gestaltung des Heizkessels und seiner Teile darf unter normalen Betriebsbedingungen
entsprechend der Bedienungs- und Montageanweisung des Herstellers, kein unzulassiges Sieden auftreten.

Der Feuerraum und die nachgeschalteten Heizgasziige missen so ausgefihrt sein, dass in ihnen gefahrliche
Ansammlungen von zundfahigen Gasen nicht entstehen kénnen (hier: realisiert durch Saugzugventilator mit
entsprechenden Nachlaufzeiten nach Kesselabschaltung und mittels O,-Regelung).

Die hydraulische Verrohrung und die Ausfihrung der Entliftung des Wasserraums sind It. Herstellerangabe
bauseits durchzufihren bzw. bereit zu stellen.

An der gegenstandlichen Kesseltype befindet sich der Vorlaufanschluss am héchsten Punkt des
Warmetauschers.

Entsprechende Hinweise Uber die Ausfuhrung der Verrohrung und die wasserseitige Entliftungseinrichtung
sind in Schemen / Verkaufshilfen und in der Montage- und Wartungsanleitung der Kesseltype anzuflihren.

3.2.3.2 Reinigung der Heizflachen

Durch eine gentigende Zahl und zweckentsprechende Anordnung von Reinigungséffnungen missen die
Heizflachen heizgasseitig zur Besichtigung und Reinigung durch chemische Mittel und Blirsten zuganglich
sein. Sind fir die Reinigung und Wartung des Heizkessels Spezialwerkzeuge (z. B. Spezialblrsten)
erforderlich, mussen diese mitgeliefert werden.

Bei der Kesseltype Turbomat 500 erfolgt eine automatische Reinigung der Heizflachen Gber das integrierte
WOS-System.

Des weiteren kdnnen manuelle Reinigungen Uber Turen und Reinigungsdeckel vorgenommen werden.

Die Spezialwerkzeuge zur Reinigung und Wartung des Heizkessels werden It. Herstellerangabe mitgeliefert.

3.2.3.3 Erkennbarkeit der Flammen
Es muss eine Einrichtung vorhanden sein, die eine Beobachtung der Flamme oder des Glutbettes erméglicht.
Diese Einrichtung kann eine Tir sein, wenn eine gefahrlose Beobachtung damit méglich ist.

Bei der gegenstandlichen Kesseltype ist fur die Erkennbarkeit der Flammen ein Schauglas an der
Kesselvorderseite installiert.

3.2.3.4 Wasserseitige Dichtheit

Lécher flr Schrauben und dergleichen, die zur Befestigung demontierbarer Teile dienen, dirfen nicht in von
Wasser durchstromte Rdume muinden. Dies gilt nicht fir Tauchhllsen von Mess-, Regel- und
Sicherheitseinrichtungen.

3.2.3.5 Austauschteile

Auswechslungs- oder Austauschteile (z. B. Einlegeplatten, Schamotte-Formsteine, Wirbulatoren und dgl.)
mussen so konstruiert, beschaffen oder gekennzeichnet sein, dass ihre Montage nach den
Herstelleranweisungen zwangslaufig richtig erfolgt.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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3.2.3.6 Wasserseitige Anschliisse

Gewindestutzen missen EN 10226-1, ISO 7-2, EN 1SO 228-1, EN ISO 228-2; Flanschanschlisse missen
ISO 7005-1, ISO 7005-2 und ISO 7005-3 entsprechen. Die Anordnung der Anschlusse ist gut zuganglich
vorzusehen und so zu wahlen, dass die dem jeweiligen Anschluss zugeordnete Funktion zuverlassig erfullt
werden kann. Um die Anschllsse ist gentuigend Spielraum vorzusehen, damit die Verbindungsteile der
Anschlussrohrleitungen (Flansche, Verschraubungen) mit dem dafiir benétigten Werkzeug ungehindert
montiert werden kdnnen.

Gewindeanschlisse Uber DN 50 sind nicht zu empfehlen. Gewindeanschlisse mit Nennweiten tiber DN 80 sind
nicht zuldssig. Sind Anschlisse mit Flanschen versehen, so missen die Gegenflansche
und die Dichtungen mitgeliefert werden, aulRer, es handelt sich um genormte Flansche.

Die Mindestgrofe des Vorlaufanschlusses muss DN 20 betragen.

Jeder Heizkessel muss mindestens einen Anschluss zum Fullen und Entleeren aufweisen. Dieser Anschluss
kann ein gemeinsamer sein. Die Grof3e des Anschlusses betragt mindestens:

G % bei Nenn-Warmeleistungen Uber 70 kW.

Externe Anschlisse sind zuldssig, wenn ein einwandfreies Fullen und Entleeren des Heizkessels
sichergestellt ist.

Bei der Kesseltype Turbomat 500 sind installiert:

- Vor- und Rucklauf: je 1 Anschluss DN 100
- Fullen und Entleeren: 2 Anschlisse 1 Zoll
- Sicherheitswarmetauscher fur die thermische Ablaufsicherung: 2 Anschlisse % Zoll

3.2.3.7 Anschlisse fir Regel- und Anzeigeeinrichtungen und Sicherheitstemperaturbegrenzer

Jeder Heizkessel muss zumindest mit einer Tauchhulse fir Temperaturregler, einem Thermometer und einem
Sicherheitstemperaturbegrenzer ausgestattet sein. Bei Verwendung von Gewindeanschlissen missen diese
mit einer Mindest-Nenndurchmesser von G 1/2 ausgeristet sein.

Abweichungen davon sind zuldssig, wenn die Regeleinrichtungen Bestandteil der Kessellieferung sind und
nicht durch andere Einrichtungen ausgetauscht werden durfen.

Die Tauchhllsen mussen so angeordnet werden, dass eine unbeabsichtigte Positionsanderung der
Temperatursensoren verhindert wird.

Der Einbauort der Tauchhllse muss so festgelegt werden, dass die héchste Kesselwassertemperatur
hinreichend genau erfasst wird. Falls weitere Anschlisse flur Sicherheitseinrichtungen wie Druckwéchter,
Manometer, Wassermangelsicherung oder Sicherheitsventil vorgesehen werden mussen, so ist deren Grofie,
insbesondere beim Sicherheitsventil, dem Leistungs- und Einsatzbereich entsprechend zu bestimmen.

Bei der Kesseltype Turbomat 500 sind fir Anschlisse von Regel- und Anzeigeeinrichtungen und
Sicherheitstemperaturbegrenzer wasserseitig 5 Muffen mit Tauchhilsen, Nennweite je ¥z Zoll, installiert.

3.2.3.8 Warmedammung

Alle Heizkessel mussen mit einer Warmedammung versehen sein. Die Warmedadmmung muss den Ublichen
thermischen und mechanischen Beanspruchungen widerstehen. Sie muss aus nicht brennbarem Material
bestehen und darf bei den Ublichen Betriebsbedingungen keine Schadstoffe freisetzen.

(hier: Mineralwolle, Starke 100 mm).

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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3.2.3.9 Wasserseitiger Widerstand des Heizkessels

Der wasserseitige Widerstand ist im Rahmen der Typenprifung fir den Durchfluss, der der Nennwarmeleistung
entspricht, bei einer Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf- und Ricklaufanschluss des Heizkessels von 10 K
und 20 K zu bestimmen. Das Ergebnis ist in mbar fur die einzelnen Kesselgréf3en anzugeben und muss mit den
Herstellerangaben Uibereinstimmen.

Die diesbezuglichen Prufergebnisse werden unter Punkt 5.3 des Prifberichtes dargestellt.

3.2.3.10 Brennstoffvorratsbehalter
Nicht zutreffend.

3.2.3.11 Fullraum
Nicht zutreffend.

3.2.3.12 Ascheraum

Das Fassungsvermdgen des Ascheraumes muss bei Verwendung des vorgesehenen Brennstoffes bei Nenn-
Warmeleistung — unter Berlcksichtigung eines ungehinderten Luftdurchtritts unterhalb des Rostes — fiir
mindestens 12 Stunden Brenndauer ausreichen.

Wenn — wie im gegenstandlichen Fall — Einrichtungen fir einen selbsttatigen Asche- und Schlackeaustrag
vorgesehen sind, gilt diese Anforderung als erfullt.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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3.3 SICHERHEITSANFORDERUNGEN
3.3.1 Allgemeines

Potenzielle Gefahrdungen durch den Heizkessel einschlief3lich des Betriebs der Feuerung und einer
Beschickungseinrichtung sind entweder durch konstruktive MalRnahmen oder durch die Verwendung von
Sicherheitseinrichtungen zu verhindern. Bei mdglichen Ausfallen der Sicherheitseinrichtung selbst muss die
Sicherheit aufrechterhalten bleiben.

Der Hersteller muss eine Risikobewertung aller moglichen Geféhrdungg_n des Heizkessels vornehmen und in
einem Sicherheitskonzept die Malnahmen zu deren Vermeidung oder Uberwachung beschreiben.

Regel- und Steuerfunktionen im Sicherheitskonzept missen entsprechend klassifiziert und realisiert sein.

Die Risikobewertung muss nach EN ISO 12100 durchgefiihrt werden mit spezieller Berticksichtigung der
Kesselausfiihrung und des verwendeten Brennstoffs.

Die durch den Kesselhersteller vorzunehmende Risikobewertung muss folgende Risiken abdecken:

- die in den Punkten 4.3.4 bis 4.3.9 der ONORM EN 303-5:2012 angegebenen Elemente

- die Kesselfunktionen einschlieRlich Anlauf, Durchliftung, Zindung, Flammeniberwachung,
Abgasstrom, Regelung des Warmebedarfs und Verbrennungsregelung

- Fehler der Komponenten Brennstoffzufuhr, Luftzufuhr, Verbrennung- und Verbrennungsregelung,
Abgasweg und Warmeabnahme, sowie Brandschutz und Verletzungsrisiken

Bei der Risikobewertung ist jeder festgestellten Gefahrdung eine der in der ONORM EN 303-5:2012
genannten Sicherheitsklassen zuzuordnen.

Die Ausl6ésung einer Sicherheitsfunktion der Klasse B oder Klasse C muss mindestens zu einer
Unterbrechung der Brennstoffzufuhr flihren.

Der Hersteller muss fir die gegenstandliche Kesseltype Turbomat 500 eine Risikobewertung nach EN ISO
12100 durchfihren. Héhere Gewalt ist nicht zu bertcksichtigen.

Die Risikobewertung ist von einer unabhangigen Stelle auf Vollstandigkeit, Richtigkeit und Plausibilitat zu
prufen.

3.3.2 Handbeschickung
Nicht zutreffend.

3.3.3 Sicherheit gegen Rickbrand fir automatische Heizkessel

Automatische Beschickungssysteme muissen so gestaltet sein, dass ein Rickbrand verhindert wird.

Die Gefahr eines Riickbrandes ist als Risiko der Sicherheitsklasse C klassifiziert — entsprechend den
treibenden Kraften Warmeleitung, Rickstrdmung heier und/oder ziindfahiger Gase und Ausbreitung der
Glutzone in die Brennstoffzufiihrung.

Bei der Kesseltype Turbomat 500 wird It. Herstellerangabe im Regelfall wird im Regelfall als
Sicherheitseinrichtung in der automatischen Beschickungseinrichtung ein Fallschacht mit Rickbrandklappe
oder ansonsten eine geeignete Zellradschleuse eingesetzt.

Die brandschutztechnische Beurteilung der an der Anlage installierten Rickbrandschutzeinrichtung erfolgt It.
Herstellerangabe in einer separaten Beurteilung gemaf prTRVB H 118 durch das IBS (Institut fir
Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung GesmbH).

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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3.3.3.1 Temperaturleitung

Die Oberflachentemperatur der Beschickungseinrichtung (ohne jegliche Isolation) oder des integrierten
Vorratsbehalters darf in allen Betriebszustdanden oder bei einer Stérung 85 °C nicht GUberschreiten. Wird diese
Anforderung durch konstruktive Mittel erreicht, so sind keine zusatzlichen Sicherheitseinrichtungen
notwendig.

3.3.3.2 Ruckstrdmung von zundfahigen Verbrennungsprodukten in die Brennstoffzufiihrung

Signifikante Mengen an Verbrennungsprodukten, die ziindfahige Konzentrationen oder kritische
Energiemengen zur Entziindung von Holz (wie z. B. Funken oder heile Gase) beinhalten, durfen die
konstruktiven MaRnahmen oder Sicherheitseinrichtungen in Richtung Brennstoffzufliihrung oder integriertem
Brennstoffbehalter nicht Gberschreiten. Aus anderen Sicherheitsgriinden (z. B. um Vergiftung durch CO zu
verhindern) muss jede Rickstrémung von Verbrennungsgasen verhindert werden.

3.3.3.3 Brandausbreitung in die Brennstoffzuflihrung

Eine Brandausbreitung in die Brennstoffzufiihrung muss in jedem Betriebszustand und in jedem Fehlerfall
verhindert werden.

3.3.4 Sicherheit gegen Brennstoffuberfillung oder Unterbrechung der Brennstoffzufuhr

Der Betrieb des Kessels in der Startphase und im kontinuierlichen Betrieb mit einer auf maximale Kapazitat
eingestellten Beschickungseinrichtung oder bei einer Unterbrechung der Beschickungseinrichtung darf nicht
zu einer gefahrlichen Situation fihren.

Die Priifung auf Uberlast der Brennstoffzufuhr nach Punkt 5.16.2 der ONORM EN 303-5:2012 kann entfallen,
wenn eine Sicherheitseinrichtung der Sicherheitsklasse C einen Uberlastbetrieb verhindert.

Der Heizkessel muss mit einer Sicherheitseinrichtung zur Unterbrechung der Brennstoffversorgung
ausgestattet sein, wenn die Verbrennung im Brennraum unvollstandig ist oder nicht vorhanden ist.

Die Priifung auf Unterbrechung der Brennstoffzufuhr nach Punkt 5.16.2 der ONORM EN 303-5:2012 kann
entfallen, wenn eine Sicherheitseinrichtung der Sicherheitsklasse B oder C verwendet wird.

In der Zindphase muss bei unzureichender oder nicht vorhandener Verbrennung eine Sicherheitseinrichtung
die Brennstoffzufuhr unterbrechen, wenn eine fir die Brenneranlauffunktion vom Hersteller angegebene
Sicherheitszeit Gberschritten wird. Ein Ausfall der Sicherheitseinrichtung zur Ermittlung einer nicht
ausreichenden Verbrennung darf nicht zu einer gefahrlichen Situation fuhren.

Prufungen auf Sicherheit gegen Brennstoffuberflllung sowie gegen Unterbrechung der Luftzufuhr wurden im
Rahmen der Typenprifung durchgefihrt.

3.3.5 Sicherheit gegen Verbrennungsluftmangel oder unvollstandige Verbrennung

Bei der Kesseltype Turbomat 500 erfolgt die Zuflihrung der Verbrennungsluft mit Geblaseunterstitzung
mittels eines Verbrennungsluftventilators.

Prifungen zur Sicherheit gegen Verbrennungsluftmangel oder unvollstandige Verbrennung wurden im Rahmen
der Typenprifung durch Simulierung des Ausfalls des Verbrennungsluftgeblases durchgeflihrt.

Bei der Prifung lag die ermittelte CO-Konzentration in der Abgasmessstrecke bei < 0,5 Vol-%.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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3.3.6 Oberflachentemperaturen

Die Oberflachentemperatur an der AufRenseite des Heizkessels (inklusive Boden und Kesseltlren,
ausgenommen Rauchgasauslass) darf die Raumtemperatur um nicht mehr als 60 K Gberschreiten, wenn die
Priifung nach Punkt 5.12 der ONORM EN 303-5 erfolgt.

Die Ermittlung der mittleren Oberflachentemperatur ist bei Nennwarmeleistung durchzufiihren, dabei sind
mindestens 5 Messpunkte je Teilflache zu bestimmen. Die kritischen Oberflachentemperaturen (z.B.
Kesselturen, Bediengriffe, usw.) sind unter den gleichen Bedingungen zu messen.

Die Anforderung fur den Boden ist nicht zutreffend, wenn vom Hersteller vorgeschrieben ist, dass der
Heizkessel auf einem nicht brennbaren Boden aufgestellt werden muss.

Bei einer Prifung nach Punkt 5.12 darf die Oberflachentemperatur der Bedienungsgriffe und aller Teile, die
wahrend des Betriebes des Heizkessels mit der Hand beriihrt werden missen, die Raumtemperatur um
hdchstens folgende Werte Uberschreiten:

0 35 K bei Metallen und gleichwertigen Stoffen
0 45 K bei Porzellan und gleichwertigen Stoffen
0 60 K bei Kunststoff und gleichwertigen Stoffen

Die Priifung der Einhaltung der Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 erfolgte auf Basis der
Prifergebnisse der im Kalenderjahr 2011 durchgefiihrten Typenprifung (Prifergebnisse siehe Bericht der
TUV AUSTRIA SERVICES GmbH, ZI. 11-UW/Wels-EX-177/1) und einer Priifung der
Oberflachentemperaturen geméaR Punkt 5.12. der ONORM EN 303-5:2012 am 06.05.2013 nach einer im Jahr
2013 durchgefiihrten Optimierung der Kesselisolierung durch den Kesselhersteller.

Bei der gegenstandlichen Heizkesseltype sind die frontseitig angeordneten inneren Kesseltliren durch eine
zweite, vollstandig abdeckende Isoliertlir von der Mdglichkeit der direkten Berlihrung abgeschirmt.

Weiters ist vom Hersteller vorzuschreiben, dass der Heizkessel auf einem nicht brennbaren Boden aufgestellt
werden muss.

3.3.7 Heizgasseitige Dichtheit

Die Kesseltype Turbomat 500 stellt einen Heizkessel mit Unterdruck im Brennraum dar.
Eine Prifung nach Punkt 5.6 der ONORM EN 303-5:2012 wurde daher nicht durchgefihrt.

3.3.8 Temperatur-, Regel- und Begrenzungseinrichtungen
3.3.8.1 Allgemeines

Fur jeden Heizkessel sind in Abhangigkeit von der Art des Feuerungssystems und der Absicherung der
Anlagen, in die er eingebaut werden soll, die in den folgenden Absatzen aufgeflihrten Regel- und
Sicherheitseinrichtungen sowie hierfir geeignete Einbaumdglichkeiten vorzusehen.

Die jeweils erforderliche Ausristung ist entweder vom Kesselhersteller mitzuliefern oder es sind in der
Montageanleitung genaue Spezifikationen dafiir anzugeben, insbesondere die Grenzwerte und
Zeitkonstanten fur Sicherheitstemperaturbegrenzer.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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3.3.8.2 Temperaturregel- und Temperaturbegrenzungseinrichtungen fir geschlossene Heizungsanlagen

Fur den Einsatz in thermostatisch abgesicherten Heizungsanlagen muss das Feuerungssystem entweder
schnell oder teilweise abschaltbar sein oder/und die vom Heizungssystem nicht abgenommene Warme bzw.
die Restwarmeleistung muss Uber einen Sicherheitswarmetauscher oder andere gleichwertige Einrichtungen
zuverlassig abgefihrt werden kénnen.

Bei der gegenstandlichen Kesseltype Turbomat 500 ist ein teilweise abschaltbares Feuerungssystem
installiert, dessen Ausriistung aus einem Temperaturregler, einem Sicherheitstemperaturbegrenzer und einer
zuverlassigen Einrichtung zur Abfuhr tGberschiissiger Warme besteht.

3.3.8.3 Einrichtungen zur Abfuhr Gberschissiger Warme

Die Einrichtung zur Abfuhr Uberschissiger Warme muss sicherstellen, dass eine maximale Wassertemperatur
im Heizkessel von 110 °C bei einer Priifung nach Punkt 5.14 der ONORM EN 303-5:2012 nicht tiberschritten
wird und es miissen die Bedingungen nach Punkt 4.3.8.4 der ONORM EN 303-5:2012 erfiillt sein.

Bei der gegenstandlichen Kesseltype Turbomat 500 wird eine thermische Ablaufsicherung in Verbindung mit
einem in den Heizkessel eingebauten Warmetauscher verwendet.

Die Priifergebnisse der Funktionsiiberpriifung nach Punkt 5.14 der ONORM EN 303-5 sind in Punkt 5.7 des
Berichtes dargestellt.

3.3.9 Zubehor fur den Heizkessel
3.3.9.1 Allgemeines

Wenn der Heizkessel werksseitig mit zusatzlichen Armaturen ausgeristet ist und wenn deren Wartung fir die
ordnungsgemalfle Funktion und Sicherheit erforderlich ist, missen diese Wartungen leicht und ohne
wesentliche Demontagen ausgefiuhrt werden kénnen.

3.3.9.2 Elektrische Sicherheit und elektromagnetische Vertraglichkeit

Die elektrische Sicherheit des Heizkessels und der Schnittstellen (z. B. Stecker) zwischen
Regeleinrichtungen missen den Anforderungen der EN 60335-2-102 entsprechen.

Die elektrische Sicherheit der Regeleinrichtungen muss entweder mit EN 60335-2-102, EN 60730-1 oder
dem entsprechenden Teil 2 oder mit den elektrischen Anforderungen der in EN 60335-2-102:2006, Anhang
ZBB, zitierten Normen Ubereinstimmen.

Far Storfalle als Fehlfunktion entsprechend EN 60335-2-102:2006, 19.11.2 f) (Fehlfunktionen von integrierten
Prozessoren) missen nur Ausgangssignale als relevant berlcksichtigt werden, die nur eine Fehlfunktion
eines Aktors bewirken.

Kombinationen von Ausgangssignalen, die mehr als einen Aktor betreffen, sind nicht zu berlcksichtigen, da
ein Auftreten einer gefahrlichen Situation unwahrscheinlich im Sinne der Fehlfunktion ist.

Entsprechende CE-Konformitatserklarungen des Kesselherstellers zur Niederspannungsrichtlinie und zur
EMV-Richtlinie liegen bei der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH zur Einsichtnahme auf.

Ein Technischer Bericht der TUV SUD Industrie Service GmbH, Nr. H-E 1355-00/13, in dem die Erfiillung der
Anforderungen der EN 60335-2-102:2010 fir den Schaltschrank der Anlage in Verbindung mit den
elektrischen Ausristungsteilen fir die Baureihe Turbomat 150 — Turbomat 1000 bestatigt wird, wurde vom
Kesselhersteller der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH (ibergeben.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Eine EMV-Vertraglichkeitsprifung der zum Zeitpunkt der Prifungen der heiztechnischen Anforderungen im
Jahr 2011 an der Kesseltype eingesetzten Steuerung des Fabrikates Lambdatronic H 3000 wurde der TUV
AUSTRIA SERVICES GMBH durch den Kesselhersteller tibergeben.

Die in Hinblick auf die Gestaltung des Heizkessels und an die Sicherheitsanforderungen im Rahmen
der Typenpriufung und der Unterlagendurchsicht gepriften Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012
ergaben fir den bestimmungs- und sachgemafRen Betrieb der Anlage nachstehende
Umsetzungserfordernisse durch den Kesselhersteller:

— Der Hersteller muss eine Risikobewertung aller moglichen Gefahrdungen des Heizkessels vornehmen und in
einem Sicherheitskonzept die MaRnahmen zu deren Vermeidung oder Uberwachung beschreiben.
Regel- und Steuerfunktionen im Sicherheitskonzept missen entsprechend klassifiziert und realisiert sein.
Die Risikobewertung muss nach EN ISO 12100 durchgefiihrt werden mit spezieller Berticksichtigung der
Kesselausfuhrung und des verwendeten Brennstoffs.

3.4 DRUCKPRUFUNGEN

Heizkessel sind vor der Fertigungsaufnahme der Bemessungsprufung, und in der laufenden Fertigung der
Bau- und Wasserdruckprifung zu unterziehen.

Hierbei sind alle Heizkessel und deren Teile im Werk des Herstellers einer hydraulischen oder
pneumatischen Druckprifung zu unterziehen. Dabei dirfen keine Undichtheiten auftreten.

3.4.1 Prufung vor der Fertigung
Als Bemessungsprifung gilt hier die Kaltwasser-Druckprifung mit 2 x PS (wobei PS der maximal zulassige
Betriebsdruck ist, hier: PS = 6 bar).

Die Prifdauer muss mindestens 10 Minuten betragen und ist, wenn sie flir eine Typreihe gelten soll, an
mindestens drei Kesselgréfien (kleinster Heizkessel, mittlere GréRRe, grofiter Heizkessel) durchzufiihren.

Bei der Bemessungsprifung durfen keine Undichtheiten oder wesentliche bleibende Verformungen auftreten.

Uber die Priifung ist ein Protokoll zu erstellen, welches folgende Angaben enthalten muss:

- genaue Bezeichnung des Prufkessels mit Angabe der Zeichnungsnummer;

- Prifiberdruck in bar und Priufdauer;

- Prifergebnis und

- Ort und Datum der Priifung sowie Namen der beteiligten Personen. Der Prifbericht muss mindestens
von dem zustandigen Werksprifer und einem Zeugen unterschrieben sein.

Die Kesseltype Turbomat 500 wurde It. Herstellerangabe erstmalig bereits im Jahr 2005 in Verkehr gebracht.

Fir die Kesseltype Turbomat 500 liegt der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH nachstehendes Protokoll einer
Bemessungsprifung durch den Kesselhersteller vor:

— Kaltwasserdruckprobe vom 17.12.2010, Prifdruck 2 x p; = 12 bar, Prifdauer 15 Minuten
Prufergebnis: keine Undichtheit oder sichtbare bleibende Verformungen

3.4.2 Prifung wéahrend der laufenden Fertigung

Jeder Kessel der Kesseltype Turbomat 500 muss wahrend der laufenden Fertigung (Produktion) einem
Drucktest mit mindestens 8,6 bar (= 1,43 x PS) unterzogen werden.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Die in den nachstehenden Berichtspunkten 3.5 und 3.6 angefiihrten Forderungen der ONORM EN
303-5:2012 stellen Hinweise der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH an den Kesselhersteller dar, welche
Angaben in den dem Heizkessel mitzuliefernden technischen Unterlagen enthalten sein missen.

3.5 KENNZEICHNUNG

Jeder Heizkessel ist mit einem Kesselschild zu versehen. Das Kesselschild muss in der Landessprache des
Bestimmungsortes ausgefiihrt und an einer zuganglichen Stelle angebracht sein.

3.5.1 Angaben auf dem Kesselschild
Auf dem Kesselschild missen mindestens folgende Angaben enthalten sein:

a) Name und Firmensitz des Herstellers und gegebenenfalls Herstellerzeichen;

b) Handelsbezeichnung und Typ, unter der der Heizkessel vertrieben wird;

¢) Herstellnummer und Baujahr (Codierung ist nach Wahl des Herstellers zulassig);
d) Nennwarmeleistung bzw. Warmeleistungsbereich in kW fiir jede Brennstoffart;

e) Kesselklasse fur jede Brennstoffart;

f) maximal zulassiger Betriebsdruck in bar;

g) maximal zuldssige Betriebstemperatur in °C;

h) Wasserinhalt in I;

i) Elektroanschluss (V, Hz, A) und Leistungsaufnahme in W;

j) die Brennstoffklasse nach Abschnitt 1 und fir Klasse E die gepruften Brennstoffe

3.5.2 Anforderungen an das Typenschild

Das Schild muss bezlglich Werkstoff und Beschriftung dauerhaft sein. Die Beschriftung muss abriebfest sein.
Unter normalen Betriebsbedingungen darf sich das Schild nicht so verfarben, dass das Lesen der Angaben
erschwert wird.

Selbstklebende Schilder sollten sich bei Feuchtigkeit und Temperatur nicht ablésen.

3.6 TECHNISCHE UNTERLAGEN, LIEFERUMFANG

Fur jeden Heizkessel missen die nachfolgend genannten Unterlagen vorzugsweise in der Sprache des
Bestimmungslandes zur Verfiigung stehen, in welches das Gerat geliefert wird, wobei die in Punkt 3.6 des
Berichtes angeflihrten Unterlagen jedem Heizkessel beizufligen sind.

Die Kesseltype wies im Rahmen der von der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH durchgefiihrten Typenpriifung
bei Nenn-Warmeleistung Abgastemperaturen von weniger als 160 K Gber Raumtemperatur auf (siehe Punkt
5.1.1 des Berichtes).

Daher muss der Kesselhersteller in der Montageanleitung Angaben zur Ausflihrung der Abgasanlage
machen, um moégliche Versottungen, ungenigendem Férderdruck und Kondensation vorzubeugen.

Weiters ist vom Hersteller vorzuschreiben, dass der Heizkessel auf einem nicht brennbaren Boden aufgestellt
werden muss.

Die ordnungsgemale Aufstellung des Heizkessels und die Vorgehensweise bei der Entliftung ist in der
Bedienungs- und Montageanleitung darzustellen.

Des weiteren ist der Bereich des auslegungsgemalfen Forderdruckes anzugeben und in der
Bedienungsanleitung der ordnungsgemalie, gefahrlose Betrieb der Anlage zu beschreiben und auf die bei
unsachgemaliem Betrieb auftretenden Gefahren hinzuweisen.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Ein Exemplar der technischen Informationen (Bedienungs- und Montageanleitung) wurde der TUV AUSTRIA
SERVICES GMBH ubergeben und liegt im Prufzentrum Thalheim/Wels zur Einsichtnahme auf.

Die dem Heizkessel mitzuliefernden technischen Unterlagen missen die unter Punkt 3.6 des Berichtes
angeflhrten Angaben enthalten und sind entsprechend durch den Kesselhersteller zu erganzen.

Andere Druckschriften (Prospekte etc.) durfen keine den technischen Informationen, der Montageanleitung
und der Bedienungsanleitung widersprechenden Angaben enthalten.

3.6.1 Technische Informationen und Montageanleitung

Diese Unterlagen missen fir die gegenstandliche automatisch beschickte Kesseltype mindestens folgende
Angaben enthalten:

- notwendiger Forderdruck in mbar;

- Wasserinhalt des Heizkessels in |;

- Abgastemperatur bei Nenn-Warmeleistung und bei kleinster Warmeleistung in °C;

- Abgasmassenstrom bei Nenn-Warmeleistung und bei kleinster Warmeleistung in kg/s;

- Abgasanschlussdurchmesser in mm;

- wasserseitiger Widerstand in mbar;

- Nenn-Warmeleistung bzw. Warmeleistungsbereich fiir jede Brennstoffart in kW;

- Kesselklasse;

- Einstellbereich des Temperaturreglers in °C;

- minimale Ricklauftemperatur am Kesseleintritt in °C;

- Brennstoffart und Wassergehalt sowie Brennstoffstlickgréfe;

- bendtigte elektrische Hilfsenergie je Zeiteinheit bei Qy und Qp,in, in Watt

- Stand-by-Leistung in Watt,

- bendtigte Kaltwassertemperatur in °C fir Sicherheitswarmetauscher und benétigter Wasserdruck fur
Sicherheitswarmetauscher in bar;

- Elektroanschluss inklusive Gerate- und Hauptschalter;

- Betrieb des Heizkessels mit oder ohne Geblase;

- Betrieb des Heizkessels mit Uber- oder Unterdruck am Abgasaustritt:

- Betrieb des Heizkessels in kondensierender oder nicht kondensierender Betriebsweise;

- Informationen Gber Schallemissionen sowie Informationen zur Schallmessung und Méglichkeiten zur
Schallreduktion des Heizkessels.

Die Montageanleitung muss Angaben enthalten Uber:

- den Zusammenbau des Heizkessels vor Ort, gegebenenfalls Gber die notwendige
Wasserdruckprifung;

- die Aufstellung;

- die bauseits erforderlichen Vorkehrungen inkl. Angaben (ber die Ausfiihrung der Abgasanlage;

- die Inbetriebnahme, wobei Hinweise zu geben sind Uber die einzustellende Feuerungsleistung im
Leistungsbereich;

- Angaben uber Einbauart bzw. die Einbaulage der Messfuhler fir die Regelung, Anzeige und
Sicherheitseinrichtungen.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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AuBerdem mussen die technischen Informationen und Montageanleitungen allgemeine Verweise auf die fir
die sicherheitstechnische Ausristung der Anlage zu beachtenden Normen und Vorschriften beinhalten.

— Malnahmen bei Liftungsgeraten im Raumluftverbund;

— Malnahmen fir genligende und reine (d. h. unkontaminierte) Luftzufuhr;

— Selbstverriegelnde und dichtende Messdéffnungen;

— Emissionsmessung nach Erstinstallation;

— Mauandliche Unterweisung durch Fachpersonal vor Inbetriebnahme;

— Maflnahmen fur richtige Brennstofflagerung;

— Wartungsempfehlungen des Heizkessels;

— Malnahmen zur richtigen Dimensionierung des Heizsystems;

— Malnahmen zur richtigen Dimensionierung der Abgasanlage und des Verbindungsstiicks;
— Abstand zu brennbaren Materialien;

— Anweisungen zur weiteren Isolation, wenn notwendig;

— Mindestabstande zu Wanden und Decken, damit eine reibungslose Wartung und Reinigung mdglich ist.

3.6.2 Bedienungsanleitung

Die Bedienungsanleitung muss bei der gegenstandlichen Heizkesseltype Hinweise enthalten tber:

— die Bedienung des Heizkessels, dessen gefahrlose Beschickung und das Offnen von Tiiren;

— die Reinigung und deren Zeitabstande, einschlieBlich der dafir erforderlichen Geréate;

— das Verhalten bei Stérungen;

— die Begriindung der Empfehlung fir einen standigen, fachgerechten Wartungsdienst und die
erforderlichen Wartungsintervalle;

— die Brennstoffart und den Wassergehalt sowie die Brennstoffstickgrofie.

Andere Druckschriften (Prospekte usw.) durfen keine der Bedienungsanleitung widersprechenden Angaben
enthalten.

4. PRUFUNG DER HEIZTECHNISCHEN ANFORDERUNGEN

Die Priifung der Einhaltung der heiztechnischen Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 erfolgte unter
Zugrundelegung der Prifergebnisse der im Kalenderjahr 2011 durchgefiihrten Typenprifung (Prifergebnisse
siehe Bericht der TUV AUSTRIA SERVICES GmbH, ZI. 11-UW/Wels-EX-177/1) und einer Prifung der
Oberflachentemperaturen gemaR Punkt 5.12. der ONORM EN 303-5:2012 nach einer im Jahr 2013
durchgefiihrten Optimierung der Kesselisolierung durch den Kesselhersteller.

4.1 DURCHFUHRUNG DER HEIZTECHNISCHEN PRUFUNG
4.1.1 Auswahl und Zustand des gepriften Heizkessels

Es wurden bei dem gepriiften Heizkessel die vom Hersteller serienmalig mitgelieferten bzw. von ihm
empfohlenen Einbauten mitsamt Zubehoér verwendet und die Bedienungs- und Montageanleitung beachtet.

Der Heizkessel wurde in der Ausflihrung und in der Ausstattung geprift, die It. Herstellerangabe und den der
TUV AUSTRIA SERVICES GMBH zur Verfligung gestellten Fertigungsunterlagen der zum Priifungszeitpunkt
Ublichen Lieferungsform entsprach.

Zusatzliche Warmedammungen an wasser-, verbrennungsgas- oder feuerbertihrten Teilen wurden nicht
vorgenommen.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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4.1.2 Prufstandaufbau

Die heiztechnischen Prifungen wurden am Prifstand der Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH im
Gewerbepark Stritzing durchgefihrt. Der Prifstand und die Abgasmessstrecke entsprachen den
Anforderungen der ONORM EN 303-5.

Die bei den Prifungen eingesetzten Messgerate und Messverfahren entsprachen den Anforderungen der
ONORM EN 303-5.

Die Wéarmeleistungsmessung erfolgte mittels eines kalibrierten Warmemengenzahlers und durch Messung
des im Kesselkreislauf umgewalzten Wasser-Massenstromes (Durchfluss) und seiner Temperaturerh6hung.

Die Ermittlung des Kesselwirkungsgrades der Biomassefeuerungsanlage wurde gemaf dem in Punkt
5.10.3.1 der ONORM EN 303-5:2012 angefiihrten Formalismus nach der direkten Methode durchgefiihrt.

4.1.3 MessgroRen
Einmalige Messung:

- Wassergehalt des Brennstoffs;
- Heizwert des Brennstoffs;
- zugeflhrte Brennstoffmasse;

Oberflachentemperaturen (nur bei Nenn-Warmeleistung im typischen Betriebszustand zu bestimmen
It. ONORM EN 303-5:2012)

Elektrische Leistungsaufnahme (Hilfsstrombedarf) im Schlummerbetrieb, beim Ziindungsvorgang im
Holzpelletsbetrieb und Holzhackgutbetrieb (Elektrische Arbeit), sowie elektrische Leistungsaufnahme
der zentralen Verbraucher (Saugzug, Motor fiir Warmetauscherreinigung und Entaschung,
Zundeinrichtung, Stokerschnecke,...)

Kontinuierliche Messung:
- Waérmeleistung;
- Vorlauftemperatur;
- Ruicklauftemperatur;
- Durchfluss;
- Umgebungstemperatur;
- Hilfsenergiebedarf (elektrische Leistungsaufnahme);

Kontinuierliche Messungen in der Abgasmessstrecke:
- Abgastemperatur;
- Forderdruck (statischer Druck in der Abgasleitung);
- Sauerstoffkonzentration (Oy);
- Konzentration an Kohlenstoffmonoxid (CO);
- Konzentration an gasformigen organischen Stoffen (OGC)
(OGC, angegeben als organisch gebundener Kohlenstoff);
- Konzentration an Stickstoffoxiden (Summe von NO und NO,, angegeben als NO,)

Diskontinuierliche Messung:
- Staubkonzentration in der Abgasmessstrecke

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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4.1.4 Allgemeine Prifbedingungen

Zur Bestimmung der Warmeleistung, des Kesselwirkungsgrades, der Brenndauer, der
Abgaszusammensetzung, der Abgastemperatur, des Foérderdruckes und des Emissionsverhaltens wurde der
Heizkessel wahrend der Messungen im Bereich des vom Kesselhersteller angegebenen
Warmeleistungsbereiches betrieben.

Die Kessel-Warmeleistung im Prifzeitraum ergab sich aus dem Durchschnitt der aufgezeichneten Messwerte
wahrend der Prifdauer.

Bei Nenn-Warmeleistung erfolgte ein durchgehender Betrieb des Kessels ohne Abschaltung durch den
Thermostaten.
Die Einstellung der kleinsten Warmeleistung erfolgte durch eine Regeleinrichtung.

Vor Messbeginn wurde der Heizkessel auf Betriebstemperatur gebracht und der Kessel wahrend der
Prifungen entsprechend den Herstellerangaben betrieben.

Die Versuchsdauer und somit auch die Brenndauer lag sowohl bei den Versuchen bei Nenn-Warmeleistung
als auch bei den Versuchen bei kleinster Warmeleistung bei mindestens 6 Stunden.

Die kontinuierlich registrierenden Messgerate zur Bestimmung der Schadstoffkonzentrationen der Abgase
wurden am Prifstand am Vortag des Prifbeginns in Betrieb genommen.

Die Lufttemperatur der Umgebung lag zwischen 15°C und 30°C.
Bei der Prifung bei Nenn-Warmeleistung wurde darauf geachtet, dass wahrend des Versuches die

Vorlauftemperatur in ihrem Mittelwert zwischen 70°C und 90°C betrug, wobei die mittlere Temperaturdifferenz
zwischen Vorlauf und Ricklauf zwischen 10 K und 25 K lag.

Weiters wurde bei den heiztechnischen Prifungen nachstehende Temperatur eingehalten:

bty o5 400K

Dabei ist:
ty  Vorlauftemperatur des Wassers in °C
ta RUcklauftemperatur des Wassers in °C
t.  Umgebungstemperatur in °C

4.1.5 Ermittlung des Kesselwirkungsgrades

Die Ermittlung des Kesselwirkungsgrades der Biomassefeuerungsanlage wurde entsprechend dem in der
ONORM EN 303-5 angefiihrten Formalismus nach der direkten Methode durchgefiihrt und auf den unteren
Heizwert Hu der eingesetzten Brennstoffe bezogen.

Die Kessel-Warmeleistung im Prifzeitraum wurde als Durchschnitt der aufgezeichneten Mittelwerte wahrend
der Prufdauer ermittelt.

Die Bestimmung der der Biomassefeuerungsanlage zugefiihrten Brennstoffmenge erfolgte durch Wiegung mit
einer geeichten Plattformwaage des Fabrikates Toledo, Bauart 8142, Fabr.-Nr. 80869/1/89, Teilung 0,01 kg.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Brennstoffmengenbestimmung:

Zur Ermittlung der der Biomassefeuerungsanlage im Versuchszeitraum zugefiihrten Brennstoffmenge
wurde auf die Brennstoffférderschnecke ein Rihrwerksbehalter aufgesetzt.

Bei Einsatz der Prifbrennstoffe Holzhackgut und Holzpellets wurden jeweils bei Versuchsbeginn und
bei Versuchsende der Brennstoff an der im Boden des Riihrwerksbehélters situierten Offnung des
Rihrwerksbehalters zur Brennstoffférderschnecke abgezogen.

Die Zufihrung der Brennstoffmengen in den Rihrwerksbehalters erfolgte wahrend des Versuches
mittels Kiibeln chargenweise manuell mittels abgewogenen Brennstoffmengen a’ ca. 10-30 kg.

Die Wéarmeleistungsmessung erfolgte mittels eines kalibrierten Warmemengenzahlers und durch Messung
des im Kesselkreislauf umgewalzten Wasser-Massenstromes (Durchfluss) und seiner Temperaturerhéhung,
wobei im Vor- und Ricklauf kalibrierte Temperaturfihler eingebaut waren.

Technische Daten des Warmemengenzéahlers mit Durchflussmessung

Warmemengenzahler und Auswerteeinheit:

Hersteller: Aquametro

Type: Calec MB

Serien-Nr.: 4707716/07

Baujahr: 2007
Temperaturmessungen: Pt 100 (in Vor- und Rucklauf)
Durchflussmessung:

Hersteller: Siemens

Type: Sitrans F US Sonoflo, Sono 3000/3300CT
Umformer: 7TME315 923304N257
Aufnehmer: FDK-085L2227

Qmax: 72 m*/h

Qn: 60 m°h

Qmin: 1,2 m’h

Impulswert: 1 Impuls/I

Impulsbreite: 5 ms

Baujahr: 2007

Einbauort: Rucklauf

Berechnung des Kesselwirkungsgrades

mg.Hu
Qg= ——— Nk = g.lOO
3600 Qs

Q..... abgegebene Warmeleistung, die vom Heizkessel pro Zeiteinheit nutzbar abgegebene

Warmemenge an das Wasser in kW
QB..... Feuerungsleistung, die dem Heizkessel pro Zeiteinheit vom Brennstoff zugefiihrte

Warme(menge), basierend auf den Heizwert Hy. in kW
Hu....... Unterer Heizwert des Prifbrennstoffes, bezogen auf den Rohzustand  in kd/kg
NKeeeeees Kesselwirkungsgrad, Verhaltnis der abgegebenen nutzbaren Warmemenge zur Feuerungsleistung

in %

Mg........ dem Heizkessel im Prifzeitraum zugefihrte Brennstoffmenge in kg

Die geschatzte Messunsicherheit des Gesamtverfahrens zur Ermittlung des Kesselwirkungsgrades lag bei der
gegenstandlichen Prifung bei + 2 Prozentpunkten.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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4.1.6 Ermittlung des Abgasverlustes (Verlust durch freie Warme der Abgase)

Der Abgasverlust der Biomassefeuerungsanlage wurde gemaf der 331. Verordnung des Bundesministeriums
fur wirtschaftliche Angelegenheiten Uber die Bauart, die Betriebsweise, die Ausstattung und das zuléssige
Ausmal der Emission von Anlagen zur Verfeuerung fester, flissiger oder gasférmiger Brennstoffe in
gewerblichen Betriebsanlagen (Feuerungsanlagen-Verordnung-FAV) vom 18.11.1997 mit nachstehender
Formel errechnet:

Verbrennungsgasverlust (%) gA = (tA—1L) . [A2/(21 - O2) + B]

tA....... Abgastemperatur in °C (gemessen an der Messstelle nach Kesselende)

tL....... Verbrennungslufttemperatur in °C

02..... trockener Restsauerstoffgehalt der Abgase in % d. Vol.

A2...... 0,6639 fur Biomasse beim Prufbrennstoff Holzpellets mit einem Brennstoffwassergehalt von 6,1 %
0,6961 fur Biomasse beim Prifbrennstoff Holzhackgut mit einem Brennstoffwassergehalt von 27,1 %

B....... 0,0102 fur Biomasse beim Prufbrennstoff Holzpellets mit einem Brennstoffwassergehalt von 6,1 %

0,0142 fur Biomasse beim Prifbrennstoff Holzhackgut mit einem Brennstoffwassergehalt von 27,1 %

Die fiir die Berechnung des Abgasverlustes an der Messstelle unmittelbar nach Kesselende gemessenen
Ausgangsdaten werden unter Punkt 5.1.1 angeflihrt.

Die geschatzte Messunsicherheit des Gesamtverfahrens zur Ermittlung des Abgasverlustes lag bei der
gegenstandlichen Prifung bei + 0,4 %.

4.1.7 Bestimmung der Emissionswerte

Der Gehalt an O,, CO, OGC und NOx wurde uber die gesamte Versuchsdauer gemittelt.

Zur Ermittlung des Staubgehaltes wurde die Versuchsdauer in mindestens 4 gleiche Zeitabschnitte geteilt,
und die Absaugdauer je Filter mit 30 Minuten begrenzt.
Der Staubgehalt wurde aus mindestens 4 Halbstundenwerten gemittelt.

Der Abgasvolumenstrom wurde mittels statistischer Verbrennungsgasrechnung in Anlehnung an die DIN
1942 und die DIN 4702 anhand der chemischen Elementaranalyse der Prifbrennstoffe und der im
Versuchszeitraum verfeuerten Brennstoffmenge ermittelt.

Die Geschwindigkeit der Abgase an der Messstelle zur Bestimmung der Staubemission wurde aus dem
Abgasvolumenstrom unter Berlcksichtigung von Messquerschnitt, Druck, Temperatur und Feuchte errechnet.

Zur Bestimmung des fiir die Emissionsbeurteilung mafligebenden Mittelwertes von O,, CO, OGC und NOx
wurde die gemaR ONORM EN 303-5:2012 zulassige Néherung fiir die Mittelwertbildung — die zeitliche
Mittelung unabhangig vom Abgasvolumenstrom — angewendet.

Der Anteil an gasférmigen organischen Stoffen wird berechnet als organisch gebundener Kohlenstoff (OGC)
im trockenen Abgas angegeben.

Die Bestimmung des Anteils an gasférmigen organischen Stoffen (OGC) erfolgte ohne Auftrennung der
Einzelkomponenten mit einem Flammenionisationsdetektor (FID), fir dessen Kalibrierung Propan verwendet
wurde.

Die Summe der Stickstoffoxide (NOx), gemessen als Summe von Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid
(NO2), wird als Stickstoffdioxid (NO2) berechnet und angegeben.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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4.1.8 Oberflachentemperaturen

Zur Ermittlung der mittleren Oberflachentemperatur bei Nennwarmeleistung wurde die Kesseloberflache der
Kesseltype Turbomat 500 in 24 Teilflachen geteilt, wobei insgesamt 145 Messpunkte betrachtet wurden.

Die kritischen Oberflachentemperaturen (z. B. Kesselturen, Bedienungsgriffe usw.) und die
Oberflachentemperatur an der AuRenseite des Kesselbodens wurden bei Nennwéarmeleistung (unter den
gleichen Bedingungen) gemessen.

4.2 BESTIMMUNG DES WASSERSEITIGEN WIDERSTANDES

Der wasserseitige Widerstand wurde im Rahmen der Typenpriifung fir den Durchfluss, der der Nenn-
Warmeleistung entspricht, bei einer Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf- und Rucklaufanschluss des
Heizkessels von 20 K und 12 K bestimmt und wird unter Punkt 5.3 des Prifberichtes dargestelit.

Eine in Anlehnung an die ONORM EN 303-5 vorgesehene Priifung bei einer Temperaturdifferenz von 10 K
konnte aufgrund des unzureichenden Auslegungsdurchflusses der im Prifzeitraum an der Anlage installierten
Pumpe nicht betrachtet werden und ist vom Hersteller in den dem Kessel mitzuliefernden Unterlagen
anzugeben.

4.3 PRUFBRENNSTOFF

Die Versuche werden mit nachfolgenden Prifbrennstoffen handelslblicher Qualitat durchgefihrt.
Die Beistellung der Prifbrennstoffe erfolgte durch den Kesselhersteller.

Prufbrennstoff 1: Holzpellets, Hersteller RZ Pellets, D=6 mm,w =6,1% /7,6 %
(Nennlast/Teillast)
Prifbrennstoff 2: Holzhackgut B1, Lieferant Sturmberger, Grolke G50,

(naturbelassenes Waldhackgut mit geringem Rinden- und Feinanteil)
Groe G50, w = 27,1 % / 25,3 % (Nennlast/Teillast)

4.3.1 Brennstoffanalysen

Im Priifzeitraum wurden durch den Sachbearbeiter der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH
(Herr Schrogendorfer) Proben der Prifbrennstoffe entnommen.

Die Bestimmung des Wassergehaltes der Brennstoffproben erfolgte durch Trocknung im Trockenschrank
gemaR DIN 51718 und ONORM EN 14774-1, im Priifzentrum Thalheim/Wels der TUV AUSTRIA SERVICES
GMBH.

Die Elementaranalyse und die Bestimmung des Heizwertes der Brennstoffprobe wurden gemaf DIN 51732
und DIN 51900-1 und -2 in den Laboratorien der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH durchgefiihrt.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Nachstehend werden die Ergebnisse der durch die TUV AUSTRIA SERVIVES GMBH durchgefiihrten
Brennstoffanalyse des im Messzeitraum verfeuerten Prifbrennstoffes angegeben.

Die Analysenergebnisse der Elementaranalyse und des Aschegehaltes sind bezogen auf Trockensubstanz
und die Analysenergebnisse des Parameters unterer Heizwert sind bezogen auf den Rohzustand der
Brennstoffproben dargestellt.

Brennstoff Holzpellets Brennstoff Holzhackgut
Betriebszustand: Nennlast / Teillast Nennlast / Teillast
Probenahmedatum: 03.05.2011 / 29.04.2011 06.05.2011 / 04.05.2011
Unterer Heizwert (Hu): 17350 /17050 kd/kg 13180 /13550 kJ/kg
Wassergehalt des Prifbrennstoffes (w): 6,1/7,6 %d. M. 27,1125,3 % d. M.
Kohlenstoffgehalt des Prifbrennstoffes (C): 50,5/50,5 % d. M. 51,2/50,5 % d. M.
Wasserstoffgehalt des Prifbrennstoffes (H): 6,7/6,8 %d. M. 6,7/6,6 %d. M.
Sauerstoffgehalt des Prifbrennstoffes (O): 42,3/142,3 % d. M. 41,6/42,6 % d. M.
Stickstoffgehalt des Prifbrennstoffes (N): 0,20/0,16 % d. M. 0,09/0,09 % d. M.
Aschegehalt (815°C): 0,25/0,23 % d. M. 0,45/0,25 % d. M.

4.4 MESSGERATE UND MESSVERFAHREN
4.4.1 Abgasrandparameter
4.4.1.1 Abgasvolumenstrom und -geschwindigkeit

Der Abgasvolumenstrom wurde mittels statistischer Verbrennungsgasrechnung in Anlehnung an die DIN
4702 anhand der chemischen Elementaranalyse der Prifbrennstoffe und der im Versuchszeitraum
verfeuerten Brennstoffmenge errechnet.

Die Geschwindigkeit der Abgase an der Messstelle zur Bestimmung der Staubemission wurde aus dem
Abgasvolumenstrom unter Berlcksichtigung von Messquerschnitt, Druck, Temperatur und Feuchte errechnet.

4.4.1.2 Statischer Druck in der Abgasleitung (Férderdruck)

Messverfahren: Differenzdruckbestimmung zwischen statischem Druck in der Abgasleitung
und Umgebungsdruck

Richtlinie: VDI 2066, Blatt 1

Messfuhler: Staurohr nach Prandtl

Messgerat: kalibriertes Differenzdruckmessgerat

Hersteller: Special Instruments

Type: Digima FP auto zero

Messbereich: 0—-5hPa

Messunsicherheit: + 5 % vom Messwert, mindestens aber + 0,02 hPa

4.4 1.3 Luftdruck in Hohe der Messstelle

Messgerat: kalibriertes Prazisionsbarometer zur Messung des absoluten Luftdruckes
Hersteller: Lufft

Type: Modell 2039, transportabel

Messunsicherheit: +1 hPa

4.4.1.4 Abgastemperatur

Messverfahren: Thermoelektrisch
Messfihler: Thermoelemente Fe-Cu-Ni
Messgerat: Digitalanzeigeinstrument
Hersteller: Mesa Electronic
Type: A009.411.40.40
Messunsicherheit: Bereich < 150°C: £ 2°C
Bereich > 150°C: + 1,5 % vom Messwert

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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4.4.1.5 Umgebungsluft- bzw. Verbrennungslufttemperatur

Messgerat: Elektronisches Handmessgerat
Messflhler: Pt 100

Hersteller: Testo

Type: Testo 925

Messunsicherheit: +1°C

4.4.1.6 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Die Abgasfeuchte wurde in Anlehnung an die DIN 1942 rechnerisch anhand der Elementaranalyse der im

Messzeitraum verfeuerten Prifbrennstoffe und der kontinuierlich registrierend gemessenen
Abgaszusammensetzung ermittelt.

4.4.1.7 Abgasdichte

Berechnet unter Berilicksichtigung der Abgasanteile an O,, CO,, N,, CO, Abgasfeuchte und Abgastemperatur,

sowie der Druckverhaltnisse im Abgaskanal.

4.4.2 Gas- und dampfférmige Emissionen

Die Vorgehensweise zur Ermittlung des Wasserdampfanteils im Abgas ist unter Punkt 4.4.1.6 dargestellt.

4.4.2.1 Kontinuierlich registrierende Messgerate

Verfahrensgrundlage:
Anmerkung CO2:

ONORM EN 14789, ONORM EN 15058, ISO 12039
Die Messungen wurden mit einem kontinuierlichen NDIR-Messgerat

durchgefiihrt.
Messgerat: Kombinierter O2-, CO-, CO2- und SO2-Analysator
Hersteller: Rosemount
Type: NGA 2000 MLT
Inventar-Nr.: Uw2-026/2
Messbereiche 02 [% d. Vol.] CO [mg/m?3] CO2 [% d. Vol.]
Messprinzip Paramagnetismus NDIR NDIR
Eingesetzter Messbereich 0-25 0 — 250 und 0 — 1000 0-20
Messunsicherheit +0,4 % d. Vol. + 1 % vom MBE +0,4 % d. Vol.
CO — Bereich bis 10 Vol.-%
Hersteller: Maihak
Type: Unor6 N
Inventar-Nr.: uwz-119
Messverfahren: Nichtdispersive Infrarotspektroskopie

Eingesetzter Messbereich:
Messunsicherheit:

NOx

Hersteller:

Type:

Inventar-Nr.:
Messverfahren:
Eingesetzter Messbereich:
Messunsicherheit/Messung:

0-10 Vol-% (0 — 100000 ppm)
Bereich > 1000 ppm: = 2 % vom Messwert

Rosemount

NGA 2000 CLD

UW2-026/2

Chemilumineszenz

0-1000 ppm

*+ 4 % vom Messwert, zumindest aber + 4 ppm

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Hersteller: Testa

Type: FID 123
Inventar-Nr.: UW3-012
Messverfahren: Flammenionisation
Eingesetzte Messbereiche: 0-100 ppm

Messunsicherheit/Messung:

4.4.2.2 Messplatzaufbau

TUY

AUSTRIA

+ 4 % vom Messwert, zumindest aber + 2 ppm

Nachstehend wird der Messplatzaufbau fur die Bestimmung der gasférmigen Abgaskomponenten an der
Messstelle zur Bestimmung der gasférmigen Schadstoffe angeflihrt.

Entnahmesonde: Material/Beheizung:
Lange:

Di:

Da:

Hersteller:
Type:
Beheizung:
Porenweite:

Filter:

Messgasleitung 1 (vor Gasaufbereitung):
Hersteller:
Material/Beheizung:
Lange:
Di:
Da:

Edelstahl, beheizt durch Abgas
1,0m
6 mm
8 mm

M&C

PSP 4000 H/C
beheizt auf 180°C
2 ym (Keramik)

Winkler

Teflon, beheizt auf 160°C
5m

4 mm

6 mm

Nach der Messgasleitung 1 erfolgte vor der Gasaufbereitung eine Aufteilung der Probegasleitung in

nachstehende Messgasleitungen:

- Messgasleitung 2:

zur Bestimmung der Konzentration an unverbrannten gasférmigen

organischen Kohlenstoffverbindungen (OGC)

- Messgasleitung 3:

Messgasleitung 2 (zum FID):
Hersteller:
Material/Beheizung:
Lange:
Di:
Da:

Messgasleitung 3 (zur Gasaufbereitung):
Material/Beheizung:
Lange:
Di:
Da:

Gasaufbereitung:
Hersteller:
Type:
Kihlermaterial:
Kihlertemperatur:
Kondensatableitung:

zur Bestimmung der Konzentrationen an 02, CO, CO2 und NOx

JCT

Teflon, beheizt auf 160°C
5m

4 mm

6 mm

Silikon, unbeheizt
0,05 m

4 mm

6 mm

kombinierte Férder-, Filter-, Kiihl- und Uberwachungseinheit

M&C

PSS 10-1
Glas
ca.4°C
automatisch

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Messgasleitung 4 (nach Gasaufbereitung):
Material/Beheizung: Teflon, unbeheizt

Lange: ca.5m
Di: 4 mm
Da: 6 mm

4.4.2.3 Registrierung der Messwerte

Messdatenerfassung: Software Dasylab, Fa. Dewetron

Module: ISM 100 Intelligentes Sensormodul V.2.0., Fa. Gantner
Abtastrate: 1 Sekunde

Auflésung A/D-Wandler: 16 bit

Messunsicherheit: + 0,3 % vom Messwert

4.4.2.4 Justierung der Messgerate

Vor Beginn und nach Abschluss der Messungen wurden die Referenzpunkte der Gasanalysengerate durch
Aufgabe nachstehender Priifgase der Fa. Messer Austria justiert.

Parameter Prifgaskonzentration Hersteller Analysentoleranz des Priifgases
It. Analysenzertifikat It. Herstellerangabe

CO 180 mg/m° CO Messer Austria + 2 % der Prifgaskonzentration

CO2 14,9 % d. Vol. CO2 Messer Austria + 2 % der Priifgaskonzentration

NOx 677 ppm NO Messer Austria + 2 % der Prifgaskonzentration

C 94,3 ppm C3HS8 Messer Austria + 2 % der Prifgaskonzentration

Die Justierung der Referenzpunkte der O,-Messgerate erfolgte mit Luftsauerstoff.
Die Justierung der Nullpunkte der Gasanalysengerate wurde mit Stickstoff der Qualitat 5.0 durchgefuhrt.

Nach Abschluss der Messungen erfolgte eine Kontrolle der Null- und Referenzpunkte mit den oben
angeflhrten Referenzmaterialien.

4.4.2.5 Uberprifung der Geratekennlinien

Die Uberpriifung der Geratekennlinien fir die im Einsatz befindlichen Gasanalysengeréate wird entsprechend
dem Qualitatssicherungshandbuch des TUV AUSTRIA einmal jahrlich durchgefiihrt.
Aufzeichnungen darlber liegen im Prifzentrum Thalheim/Wels zur Einsichtnahme auf.

4.4.2.6 Einstellzeit des gesamten Messaufbaues

Die Einstellzeit (t90 — Zeit) lag flir samtliche kontinuierlich registrierend gemessenen Abgaskomponenten unter
120 Sekunden.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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4.4.3 Partikelférmige Emissionen
4.4.3.1 Staub

Entnahmesonde:
Positionierung des Filterhalters:
Partikelfilter:

Quarzplanfilter: Hersteller:
Type:
Abscheidegrad:
Temperaturbestandigkeit:
Material:
Eigenschaften:
Differenzdruck:

Probentransfer:

Messunsicherheit:
Probenentnahme und Analyse:
Isokinetik — Probenahme:

Trockentemperatur des Abscheidemediums

vor der Beaufschlagung:
nach der Beaufschlagung:

TUY

AUSTRIA

Titan, beheizt durch Abgas

Kanal innenliegend

Quarzplanfilter

Munktell Filter AB, Schweden

MK 360

99,998 % bezogen auf 0,3 um It. DOP-Test

max. 950°C Arbeitstemperatur

hdchstreine Silicia-Faser (Fiber)

nicht hydrophobiert, keine organische Bindemittel

180 Pa bei 3 cm/s Austrittsgeschwindigkeit

der Zeitraum zwischen Probenahme und Auswaage der
belegten Staubfilter lag jeweils innerhalb eines Zeitraums von
1 Woche

+ 5 % vom Messwert, mindestens jedoch + 1,5 mg/m?
gemal ONORM M 5861-1 und ONORM EN 13284-1
v-Faktor der Absaugrate bei allen Einzelmessungen:
Bereich von 0,80-1,74

180 °C
160 °C

Trocknungszeit des Abscheidemediums (aquilibrieren)

vor und nach der Beaufschlagung:

Dichtheitskontrolle des Staubmesssystems:

ca. 12 Stunden (im Exsikkator)
durch Anlegen von Unterdruck vor der Durchfiihrung der
Einzelmessungen

Gasmengenzahler zur Bestimmung des bei den Staubmessungen abgesaugten Teilgasstromes:

Hersteller:
Type:

Messunsicherheit Volumen:

Analysenwaage:
Hersteller:
Type:
Teilung:
Wiegebereich:

4.4.4 Oberflachentemperaturen

Hersteller: Testo

Type: Messgerat:
Fahler:

Messunsicherheit: +1°C

4.4.5 Wasserseitiger Widerstand

Messgerat:
Hersteller: CBI
Fabr.-Nr.:
Messbereich:
Messunsicherheit:

Elster
trockene Bauart, G 2,5
2 % vom Messwert

Mettler Toledo

XS 205 Dual Range
0,01 mg

0-81g

KM 330
SK21M

Differenzdruckmessgerat

S 501 0806 60404
- 5 bis + 205 hPa
+ 5 % vom Messwert

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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4.4.6 Elektrische Leistungsaufnahme (Hilfsstrombedarf)

Fir die Bestimmung der elektrischen Leistungsaufnahme wurden nachstehende Messgerate eingesetzt:

Messgerat 1:

Hersteller: IME

Type: Zahler IME Conto D4-Pd

Impulswertigkeit: 1 Impuls / Wh

Messunsicherheit: + 2 % vom Messwert, mindestens aber + 5 W

Messgerat 2:

Hersteller: Fluke
Type: Power Quality Analyzer 43B
Messunsicherheit: +5W

4.5 PROBENAHMESTELLEN ZUR BESTIMMUNG DER EMISSIONSWERTE
4.5.1 Lage der Messquerschnitte

Messstelle nach Kesselende zur Bestimmung der Abgastemperatur
Die Messstelle befand sich in der waagrechten Abgasleitung zwischen Kesselende und Saugzugventilator.

Messstelle zur Bestimmung der gasférmigen Schadstoffe

Die Entnahme der Teilgasstrome erfolgte aus der waagrechten Abgasleitung nach dem Saugzugventilator
und der Abzweigung der Abgasleitung zur Rauchgasrezirkulation ca. 10 m vor der Einmundung der
Abgasleitung in den Schornstein.

Lange der geraden Einlaufstrecke: ca.1,4m
Lange der geraden Auslaufstrecke: ca.0,7m
Kreisférmiger Querschnitt: D=0,35m

Messstelle Staub
Die Probenentnahme zur Bestimmung der Staubkonzentration der Abgase erfolgte Gber Dach aus dem
Schornstein der Anlage.

Lange der geraden Einlaufstrecke: ca.6,5m
Lange der geraden Auslaufstrecke: ca.4m
Kreisférmiger Querschnitt: D=0,59m

4.5.2 Anzahl der Messachsen und Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Die Probenentnahme zur Bestimmung der gasférmigen Schadstoffe und der Abgastemperatur erfolgte an
jeweils einem Messpunkt im Messquerschnitt (Kanalmitte).

Die Reprasentativitat der Probenahmestellen wurde am Vortag der Messungen in Vorversuchen mittels
Verteilungsmessungen im Messquerschnitt geprift und fur in Ordnung befunden.

Die Entnahme der Teilgasstrome zur Bestimmung der Staubemission erfolgte an der Messstelle Schornstein
an 4 Messpunkten in 1 Messachse. Die Lage der Messpunkte im Messquerschnitt wurde entsprechend dem
Schwerlinienverfahren festgelegt.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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4.6 BETRIEBSWEISE DER ANLAGE IM MESSZEITRAUM

Der am Prifstand der Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH in Stritzing aufgestellte Kessel der Type
Turbomat 500 wurde im Zeitraum der Prufungen (28.04. — 12.05.2011) bei Verfeuerung des nachstehend
angefuhrten Prifbrennstoffe bei Nenn-Warmeleistung (Nennlast) und bei maximal 30 % des
Warmeleistungsbereiches der Biomassefeuerungsanlage (Teillast, kleinster Warmeleistungsbereich It.
Herstellerangabe) betrieben.

Prufbrennstoff 1: Holzpellets, Hersteller RZ Pellets, D=6 mm,w=6,1% /7,6 %
(Nennlast/Teillast)
Prifbrennstoff 2: Holzhackgut B1, Lieferant Sturmberger, Groflte G50,

(naturbelassenes Waldhackgut mit geringem Rinden- und Feinanteil)
Groe G50, w = 27,1 % / 25,3 % (Nennlast/Teillast)

Die allgemeinen Prufbedingungen sind unter Punkt 4.1.4 und Details zu den eingesetzten Prifbrennstoffen
sind unter Punkt 4.3 des Prifberichtes dargestellt.

Die Ermittlung der dem Kessel Uber den Brennstoff zugeflihrten Feuerungsleistung erfolgte rechnerisch nach
Wiegung der dem Kessel zugefiihrten Brennstoffmenge und der aus den Brennstoffanalysen der gezogenen
Brennstoffproben durch die TUV AUSTRIA SERVICES GMBH ermittelten Analysendaten.

Die Ermittlung der vom Kessel nutzbar abgegebenen Warmeleistung erfolgte mittels eines kalibrierten
Warmemengenzahlers und durch Messung des im Kesselkreislauf umgewalzten Wasser-Massenstromes
(Durchfluss) und seiner Temperaturerhéhung.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Nachstehend wird die Betriebsweise der Kesselanlage im Prifzeitraum der heiztechnischen Prifung

(It. Betriebsanzeigen) angegeben.

Betriebsweise der Anlage im Messzeitraum — Kesseltype Turbomat 500, Brennstoff Holzpellets

Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 03.05.2011 29.04.2011
Messzeit (von — bis) 09:16-15:16 Uhr 10:05-16:05 Uhr
Prifdauer (Stunden) 6,0 6,0
Kesseltemperatur (°C) 79,1 81,2
Feuerraumtemperatur (°C) 1117 1129
Feuerraumunterdruck (Pa) 26 28
Einschub (%) 11,2 2,2
Primarluft (%) 90 * 18 **
Sekundarluft (%) 23* 0**
Tertiarluft (%) 99 2
Abgasrezirkulation primar/sekundar (%) 0/37 7/0
Durchfluss (m°/h) 28,64 5,65
Vorlauftemperatur (°C) 76,4 77,9
Rucklauftemperatur (°C) 60,9 60,2
Spreizung (Vorlauf-Riicklauf, °C) 15,5 17,7
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (kW) 503,0 113,0
Warmeleistung in % der Nennwarmeleistung 100,6 22,6
Zugeflihrte Brennstoffmenge (kg) 663,36 155,51
Stundlich verbrannte Brennstoffmenge (kg/h) 110,56 25,92

* ... Primarluft: 0-100 % = 0,7-4 V, Sekundarluft: 0-100 % = 0-7 V
** ... Primarluft: 0-100 % = 0,7-4 V, Sekundarluft: 0-100 % = 0-7 V

Betriebsweise der Anlage im Messzeitraum — Kesseltype Turbomat 500, Brennstoff Holzhackgut

Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 06.05.2011 04.05.2011
Messzeit (von — bis) 08:08-14:08 Uhr 11:25-17:25 Uhr
Prifdauer (Stunden) 6,0 6,0
Kesseltemperatur (°C) 78,6 81,8
Feuerraumtemperatur (°C) 925 1045
Feuerraumunterdruck (Pa) 25 26
Einschub (%) 53,0 13,5
Primarluft (%) 90 * 32 **
Sekundarluft (%) 28 * 0**
Tertiarluft (%) 99 0
Abgasrezirkulation primar/sekundar (%) 0/40 0/4
Durchfluss (m°/h) 29,64 7,01
Vorlauftemperatur (°C) 76,1 75,6
Rucklauftemperatur (°C) 60,7 60,9
Spreizung (Vorlauf-Riicklauf, °C) 15,4 14,7
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (kW) 516,6 1171
Warmeleistung in % der Nennwarmeleistung 103,3 234
Zugefiihrte Brennstoffmenge (kg) 904,87 206,82
Stiindlich verbrannte Brennstoffmenge (kg/h) 150,81 34,47

* ... Primérluft: 0-100 % = 0-3,7 V, Sekundarluft: 0-100 % = 0-7 V
** ... Primérluft: 0-100 % = 0-3,2 V, Sekundarluft: 0-100 % = 0-7 V

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.

Seite 42 von 65




]
Unser Zeichen: 11-UW/Wels-EX-177/3 TUV

AUSTRIA

5. PRUFERGEBNISSE
5.1 EMISSIONSVERHALTEN DES BIOMASSEKESSELS

Alle Schadstoffemissionen werden als Masse des Inhaltsstoffes, bezogen auf den Energiegehalt des der
Feuerung zugefiihrten Brennstoffes in der Dimension mg/MJ als Mittelwerte Uber die angefihrten
Messzeitrdume angegeben.

Zusatzlich werden noch die Konzentrationen der Inhaltsstoffe bezogen auf Abgas nach Abzug

des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bei 0°C, 1013 hPa bei tatsachlichem Sauerstoffgehalt der Abgase
(ist Oz) und berechnet auf einen hypothetischen Sauerstoffgehalt der Abgase von 10 % O, d. Vol., 11 % O, d.
Vol. und 13 % O, d. Vol. als Mittelwerte Gber die angefiihrten Messzeitrdume in der Dimension mg/m?
angegeben. Die Messunsicherheiten der eingesetzten Messgerate und Messverfahren werden unter Punkt 4
des Prifberichtes dargestellt. Mit ,,<“ gekennzeichnete Werte stellen die relative Nachweisgrenze der
eingesetzten Messverfahren bzw. der eingesetzten Messgeratekonfigurationen dar.

5.1.1 Allgemeine mittlere Abgasparameter

Kesseltype Turbomat 500, Brennstoff Holzpellets

Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 03.05.2011 29.04.2011
Messzeit (von — bis) 09:16-15:16 Uhr | 10:05-16:05 Uhr
Prifdauer (Stunden) 6,0 6,0
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (kW) 503,0 113,0
Luftdruck in Héhe der Messstelle (hPa) 963 964
Verbrennungslufttemperatur (°C) 18,9 243
Abgastemperatur an der Messstelle nach Kesselende (°C) 103 88
Abgastemperatur an der Staubmessstelle (°C) 87 66
Statischer Druck in der Abgasleitung vor Schornstein (hPa) - 0,40 - 0,39
Sauerstoffkonzentration (% d. Vol.) 4,38 10,98
Kohlenstoffdioxidkonzentration (% d. Vol.) 15,6 9,5
Abgasfeuchte (kg/m®) 0,12 0,07
Spezifisches Abgasvolumen trocken (m3/kg Brennstoff) 5,55 9,09
Stiundlich verbrannte Brennstoffmenge (kg/h) 110,56 25,92
Abgasvolumen trocken, 0°C, 1013 hPa, ist O, (m3/h) 614 236
Abgasgeschwindigkeit an der Staubmessstelle (m/s) 1,0 0,3

Kesseltype Turbomat 500, Brennstoff Holzhackgut

Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 06.05.2011 04.05.2011
Messzeit (von — bis) 08:08-14:08 Uhr | 11:25-17:25 Uhr
Prifdauer (Stunden) 6,0 6,0
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (kW) 516,6 1171
Luftdruck in Hohe der Messstelle (hPa) 977 973
Verbrennungslufttemperatur (°C) 20,5 21,5
Abgastemperatur an der Messstelle nach Kesselende (°C) 107 88
Abgastemperatur an der Staubmessstelle (°C) 91 67
Statischer Druck in der Abgasleitung vor Schornstein (hPa) - 0,40 - 0,32
Sauerstoffkonzentration (% d. Vol.) 4,67 11,60
Kohlenstoffdioxidkonzentration (% d. Vol.) 15,4 8,9
Abgasfeuchte (kg/m®) 0,16 0,09
Spezifisches Abgasvolumen trocken (m3/kg Brennstoff) 4,48 7,84
Stindlich verbrannte Brennstoffmenge (kg/h) 150,81 34,47
Abgasvolumen trocken, 0°C, 1013 hPa, ist O, (m°/h) 676 270
Abgasgeschwindigkeit an der Staubmessstelle (m/s) 1,1 0,4

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.1.2 Staub
Staubemission — Kesseltype Turbomat 500 — Nennlast, Brennstoff Holzpellets
Datum der Messungen: 03.05.2011
Versuchszeitraum: 09:16-15:16 Uhr
Nutzbar abgegebene Warmeleistung: 503,0 kW
Messzeit tats. Staubkonzentration Staub-
O,-Konzentration bezogen auf Emission
ist O, 10 % O, 1% O, 13% O,
von — bis % d. Vol. mg/m?® mg/m? mg/m? mg/m? mg/MJ
09:17-09:47 4.3 52 34 31 25 17
10:16-10:46 4.4 42 28 25 20 14
11:16-11:46 4.5 34 23 21 16 11
12:16-12:46 4.4 36 24 22 17 12
13:16-13:46 4.4 37 25 22 18 12
14:16-14:46 4.4 39 26 23 19 13
Mittelwert 4.4 40 26 24 19 13
Staubemission — Kesseltype Turbomat 500 — Teillast, Brennstoff Holzpellets
Datum der Messungen: 29.04.2011
Versuchszeitraum: 10:05-16:05 Uhr
Nutzbar abgegebene Warmeleistung: 113,0 kW
Messzeit tats. Staubkonzentration Staub-
O,-Konzentration bezogen auf Emission
ist O, 10 % O, 1% O, 13% O,
von — bis % d. Vol. mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/MJ
10:05-10:35 10,6 20 21 19 15 10
11:05-11:35 10,3 20 21 19 15 10
12:05-12:35 10,8 21 23 21 16 11
13:05-13:35 11,2 18 20 18 15 10
14:05-14:35 11,4 16 18 17 13 9
15:05-15:35 11,5 19 22 20 16 11
Mittelwert 11,0 19 21 19 15 10

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Staubemission — Kesseltype Turbomat 500 — Nennlast, Brennstoff Holzhackgut
Datum der Messungen: 06.05.2011
Versuchszeitraum: 08:08-14:08 Uhr
Nutzbar abgegebene Warmeleistung: 516,6 kW
Messzeit tats. Staubkonzentration Staub-
O,-Konzentration bezogen auf Emission
ist O, 10 % O, 1% O, 13% O,
von — bis % d. Vol. mg/m?® mg/m? mg/m? mg/m? mg/MJ
08:08-08:38 4.5 56 37 34 27 18
09:08-09:38 4.6 52 35 32 25 17
10:08-10:38 4.7 51 34 31 25 17
11:08-11:38 4.7 56 38 34 27 19
12:08-12:38 4.9 50 34 31 25 17
13:08-13:38 4.7 53 36 33 26 18
Mittelwert 4.7 53 36 32 26 18
Staubemission — Kesseltype Turbomat 500 — Teillast, Brennstoff Holzhackgut
Datum der Messungen: 04.05.2011
Versuchszeitraum: 11:25-17:25 Uhr
Nutzbar abgegebene Warmeleistung: 117,1 kW
Messzeit tats. Staubkonzentration Staub-
O,-Konzentration bezogen auf Emission
ist O, 10 % O, 1% O, 13% O,
von — bis % d. Vol. mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/MJ
11:26-11:57 11,3 18 20 19 15 10
12:28-12:58 10,9 21 23 21 17 11
13:26-13:56 11,4 21 24 22 18 12
14:26-14:56 11,5 20 23 21 17 11
15:26-15:56 11,6 18 21 19 15 10
16:26-16:56 12,7 15 20 18 14 10
Mittelwert 11,6 19 22 20 16 11

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.1.3 Kohlenstoffmonoxid (CO), Stickstoffoxide (NOx) und gasférmige organische Stoffe (OGC)

Nachstehend werden fir die Betriebszustande Nenn- und Teillast die im Messzeitraum ermittelten
Messergebnisse der Schadstoffkonzentrationen fur CO, NOx und OGC dargestellt.

Hierbei werden zum Nachweis der Erfillung der Anforderungen der FAV die Halbstundenmittelwerte der
gegenstandlichen Schadstoffe je Brennstoff und Betriebszustand bezogen auf einen hypothetischen
Sauerstoffgehalt der Abgase von 13 % O, d. Vol. angefiihrt.

Weiters werden gemaR ONORM EN 303-5:2012 die Mittelwerte der Schadstoffkonzentrationen tiber die
gesamte Prifdauer von jeweils 6 Stunden je Betriebszustand und Brennstoff dargestellt.

Die Summe der Stickstoffoxide (NOx), gemessen als Summe von Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid
(NO2), wird als Stickstoffdioxid (NO2) berechnet und angegeben.

Die Bestimmung der unverbrannten gasférmigen organischen Kohlenstoffverbindungen (OGC) wurde ohne
Auftrennung der Einzelkomponenten mit einem Flammenionisationsdetektor (FID) durchgefiihrt.

Fur die Justierung des Referenzpunktes des Flammenionisationsdetektors wurde Propan verwendet.
Die Angabe der Konzentrationen an unverbrannten gasformigen organischen Kohlenstoffverbindungen erfolgt
berechnet als Kohlenstoff (C) in der Dimension mg/m?.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.1.3.1 Halbstundenmittelwerte Kesseltype Turbomat 500 — Kohlenstoffmonoxid (CO)

CO-Emission Brennstoff Holzpellets

Brennstoff Holzpellets - Nennlast Brennstoff Holzpellets - Teillast
Datum Messzeit CO-Konzentration Datum Messzeit CO-Konzentration
bez. auf 11 % O2 d. Vol. bez. auf 11 % O2 d. Vol.
von-bis mg/m?® von-bis mg/m?

03.05.2011 | 09:16-09:46 2 29.04.2011 | 10:05-10:35 3
09:46-10:16 2 10:35-11:05 3
10:16-10:46 2 11:05-11:35 3
10:46-11:16 2 11:35-12:05 3
11:16-11:46 <2 12:05-12:35 3
11:46-12:16 <2 12:35-13:05 3
12:16-12:46 2 13:05-13:35 3
12:46-13:16 <2 13:35-14:05 3
13:16-13:46 2 14:05-14:35 3
13:46-14:16 2 14:35-15:05 3
14:16-14:46 <2 15:05-15:35 3
14:46-15:16 2 15:35-16:05 3

CO-Emission Brennstoff Holzhackgut

Brennstoff Holzhackgut - Nennlast Brennstoff Holzhackgut - Teillast
Datum Messzeit CO-Konzentration Datum Messzeit CO-Konzentration
bez. auf 11 % O2 d. Vol. bez. auf 11 % O2 d. Vol.
von-bis mg/m?® von-bis mg/m?
06.05.2011 | 08:08-08:38 44 04.05.2011 | 11:25-11:55 7
08:38-09:08 11 11:55-12:25 6
09:08-09:38 16 12:25-12:55 5
09:38-10:08 10 12:55-13:25 5
10:08-10:38 13 13:25-13:55 5
10:38-11:08 9 13:55-14:25 6
11:08-11:38 8 14:25-14:55 7
11:38-12:08 8 14:55-15:25 6
12:08-12:38 7 15:25-15:55 5
12:38-13:08 7 15:55-16:25 7
13:08-13:38 9 16:25-16:55 7
13:38-14:08 10 16:55-17:25 8

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.1.3.2 Halbstundenmittelwerte Kesseltype Turbomat 500 — Stickstoffoxide (NOx)

Die Summe der Stickstoffoxide (NOx), gemessen als Summe von Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid
(NO2), wird als Stickstoffdioxid (NO2) berechnet und angegeben.

NOx-Emission Brennstoff Holzpellets

TUY
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Brennstoff Holzpellets - Nennlast

Brennstoff Holzpellets - Teillast

Datum Messzeit NOx-Konzentration Datum Messzeit NOx-Konzentration
von-bis bez. auf 11 % 02 d. Vol. von-bis bez. auf 11 % 02 d. Vol.
mg/m? mg/m?
03.05.2011 | 09:16-09:46 116 29.04.2011 | 10:05-10:35 132
09:46-10:16 120 10:35-11:05 129
10:16-10:46 119 11:05-11:35 126
10:46-11:16 121 11:35-12:05 123
11:16-11:46 121 12:05-12:35 123
11:46-12:16 121 12:35-13:05 129
12:16-12:46 122 13:05-13:35 133
12:46-13:16 122 13:35-14:05 137
13:16-13:46 122 14:05-14:35 136
13:46-14:16 122 14:35-15:05 137
14:16-14:46 122 15:05-15:35 139
14:46-15:16 123 15:35-16:05 140

NOx-Emission Brennstoff Holzhackgut

Brennstoff Holzhackgut - Nennlast

Brennstoff Holzhackgut - Teillast

Datum Messzeit NOx-Konzentration Datum Messzeit NOx-Konzentration
von-bis bez. auf 11 % 02 d. Vol. von-bis bez. auf 11 % 02 d. Vol.
mg/m? mg/m?
06.05.2011 | 08:08-08:38 81 04.05.2011 | 11:25-11:55 96
08:38-09:08 82 11:55-12:25 98
09:08-09:38 83 12:25-12:55 94
09:38-10:08 83 12:55-13:25 94
10:08-10:38 83 13:25-13:55 93
10:38-11:08 83 13:55-14:25 95
11:08-11:38 84 14:25-14:55 95
11:38-12:08 85 14:55-15:25 96
12:08-12:38 84 15:25-15:55 94
12:38-13:08 85 15:55-16:25 95
13:08-13:38 85 16:25-16:55 95
13:38-14:08 84 16:55-17:25 92

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.1.3.3 Halbstundenmittelwerte Kesseltype Turbomat 500 — Unverbrannte gasférmige organische
Kohlenstoffverbindungen (OGC)

OGC-Emission Brennstoff Holzpellets

Brennstoff Holzpellets - Nennlast Brennstoff Holzpellets — Teillast
Datum Messzeit OGC-Konzentration Datum Messzeit OGC-Konzentration
von-bis bez. auf 11 % 02 d. Vol. von-bis bez. auf 11 % 02 d. Vol.
mg/m? mg/m?

03.05.2011 | 09:16-09:46 <2 29.04.2011 | 10:05-10:35 <3
09:46-10:16 <2 10:35-11:05 <3
10:16-10:46 <2 11:05-11:35 <3
10:46-11:16 <2 11:35-12:05 <3
11:16-11:46 <2 12:05-12:35 <3
11:46-12:16 <2 12:35-13:05 <3
12:16-12:46 <2 13:05-13:35 <3
12:46-13:16 <2 13:35-14:05 <3
13:16-13:46 <2 14:05-14:35 <3
13:46-14:16 <2 14:35-15:05 <3
14:16-14:46 <2 15:05-15:35 <3
14:46-15:16 <2 15:35-16:05 <3

OGC-Emission Brennstoff Holzhackgqut

Brennstoff Holzhackgut - Nennlast Brennstoff Holzhackgut — Teillast
Datum Messzeit OGC-Konzentration Datum Messzeit OGC-Konzentration
von-bis bez. auf 11 % O2 d. Vol. von-bis bez. auf 11 % 02 d. Vol.
mg/m? mg/m?

06.05.2011 | 08:08-08:38 <2 04.05.2011 | 11:25-11:55 <3
08:38-09:08 <2 11:55-12:25 <3
09:08-09:38 <2 12:25-12:55 <3
09:38-10:08 <2 12:55-13:25 <3
10:08-10:38 <2 13:25-13:55 <3
10:38-11:08 <2 13:55-14:25 <3
11:08-11:38 <2 14:25-14:55 <3
11:38-12:08 <2 14:55-15:25 <3
12:08-12:38 <2 15:25-15:55 <3
12:38-13:08 <2 15:55-16:25 <3
13:08-13:38 <2 16:25-16:55 <3
13:38-14:08 <2 16:55-17:25 <3

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.1.3.4 Emissionswerte Kesseltype Turbomat 500 — Mittelwerte gemaR ONORM EN 303-5:2012

Nachstehend werden die fiir die Brennstoff Holzpellets und Holzhackgut B1 in den Betriebszustanden
Nennlast (Nennwarmeleistung) und Teillast (kleinste Warmeleistung) ermittelten Mittelwerte der
Schadstoffkonzentrationen fiir CO, NOx und OGC gemal ONORM EN 303-5:2012 als Mittelwerte (iber die
gesamte Prifdauer von jeweils 6 Stunden je Betriebszustand und Brennstoff dargestellt.

Kesseltype Turbomat 500, Brennstoff Holzpellets, Mittelwerte gemaR ONORM EN 303-5:2012

Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 03.05.2011 29.04.2011
Messzeit (von — bis) 09:16-15:16 Uhr 10:05-16:05 Uhr
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (kW) 503,0 113,0
Sauerstoffkonzentration (% d. Vol.) 4,38 10,98
Kohlenstoffmonoxidemission (CO)
bei ist O, (mg/m®) <3 3
bez. auf 10 % O, (mg/m°) <2 3
bez. auf 11 % O, (mg/m°) <2 3
bez. auf 13 % O, (mg/m°) <2 2
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) <1 2
Stickstoffoxidemission (NOXx)
bei ist O, (mg/m®) 201 132
bez. auf 10 % O, (mg/m°) 133 145
bez. auf 11 % O, (mg/m°) 121 131
bez. auf 13 % O, (mg/m°) 97 105
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) 66 71
Emission gasférmiger organischer Stoffe (OGC)
bei ist O, (mg/m®) <3 <3
bez. auf 10 % O, (mg/m°) <2 <3
bez. auf 11 % O, (mg/m°) <2 <3
bez. auf 13 % O, (mg/m°) <1 <2
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) <1 <2

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Kesseltype Turbomat 500, Brennstoff Holzhackgut, Mittelwerte gemaR ONORM EN 303-5:2012
Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 06.05.2011 04.05.2011
Messzeit (von — bis) 08:08-14:08 Uhr 11:25-17:25 Uhr
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (kW) 516,6 1171
Sauerstoffkonzentration (% d. Vol.) 4,67 11,60
Kohlenstoffmonoxidemission (CO)
bei ist O, (mg/m®) 21 6
bez. auf 10 % O, (mg/m?) 14 7
bez. auf 11 % O, (mg/m?) 13 6
bez. auf 13 % O, (mg/m®) 10 5
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) 7 4
Stickstoffoxidemission (NOXx)
bei ist O, (mg/m?) 137 89
bez. auf 10 % O, (mg/m?) 92 104
bez. auf 11 % O, (mg/m°) 84 95
bez. auf 13 % O, (mg/m®) 67 76
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) 46 51
Emission gasférmiger organischer Stoffe (OGC)
bei ist O, (mg/m®) <3 <3
bez. auf 10 % O, (mg/m?) <2 <3
bez. auf 11 % O, (mg/m?) <2 <3
bez. auf 13 % O, (mg/m®) <1 <3
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) <1 <2

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.2 KESSELWIRKUNGSGRAD UND BRENNDAUER

Die Ermittlung des Kesselwirkungsgrades der Biomassefeuerungsanlage wurde entsprechend dem in Punkt
5.10.3.1 der ONORM EN 303-5:2012 angefiihrten Formalismus nach der direkten Methode durchgefiihrt und

auf den unteren Heizwert H, des eingesetzten Brennstoffes bezogen.

Nachstehend werden die Berechnungsergebnisse in Form von Mittelwerten Uber die jeweilige Versuchsdauer

angeflhrt.

TUY

AUSTRIA

Kesselwirkungsgrad und Brenndauer — Kesseltype Turbomat 500, Brennstoff Holzpellets

Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 03.05.2011 29.04.2011
Messzeit (von — bis) 09:16-15:16 Uhr 10:05-16:05 Uhr
Prifdauer (Stunden) 6,0 6,0
Brenndauer des Versuches (Stunden) 6,0 6,0
Zugefihrte Brennstoffmenge (kg) 663,36 155,51
Stundlich verbrannte Brennstoffmenge (kg/h) 110,56 25,92
Unterer Heizwert des Prifbrennstoffes, 17350 17050
bezogen auf den Rohzustand (Hu, kJ/kg)
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (Q, kW) 503,0 113,0
Feuerungsleistung (QB, kW) 532,8 122,8
Kesselwirkungsgrad, direkt (%) 94 .4 92,0

Kesselwirkungsgrad und Brenndauer — Kesseltype Turbomat 500, Brennstoff Holzhackgut

Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 06.05.2011 04.05.2011
Messzeit (von — bis) 08:08-14:08 Uhr 11:25-17:25 Uhr
Prufdauer (Stunden) 6,0 6,0
Brenndauer des Versuches (Stunden) 6,0 6,0
Zugefiihrte Brennstoffmenge (kg) 904,87 206,82
Stindlich verbrannte Brennstoffmenge (kg/h) 150,81 34,47
Unterer Heizwert des Prifbrennstoffes, 13180 13550
bezogen auf den Rohzustand (Hu, kJ/kg)
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (Q, kW) 516,6 117,1
Feuerungsleistung (QB, kW) 552,1 129,7
Kesselwirkungsgrad, direkt (%) 93,6 90,3

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.2.1 Abgasverlust (Verlust durch freie Warme der Abgase)

Nachstehend wird der gemaR BGBI. Il Nr. 301/1997 (siehe Pkt. 4.1.6) berechnete Abgasverlust der
Biomassekesseltype (Verlust durch freie Warme der Abgase) angefihrt.
Die Ausgangsdaten fur die Berechnung sind unter Punkt 4.3 und Punkt 5.1.1 dargestellt.

Ausgangsdaten fir die Berechnung

tA....... Abgastemperatur (in °C, gemessen an der Messstelle nach Kesselende)

tL....... Verbrennungslufttemperatur (in °C)

O,..... trockener Restsauerstoffgehalt der Abgase (in % d. Vol.)

A2...... 0,6639 fur Biomasse beim Prufbrennstoff Holzpellets mit einem Brennstoffwassergehalt von 6,1 %
0,6961 fur Biomasse beim Prifbrennstoff Holzhackgut mit einem Brennstoffwassergehalt von 27,1 %

B....... 0,0102 fir Biomasse beim Prifbrennstoff Holzpellets mit einem Brennstoffwassergehalt von 6,1 %

0,0142 fir Biomasse beim Prifbrennstoff Holzhackgut mit einem Brennstoffwassergehalt von 27,1 %

Errechnete Abgasverluste
Brennstoff Holzpellets:

Kesseltype Turbomat 500, Nennlast: ar =42 %

Kesseltype Turbomat 500, Teillast: aa=4,9 %
Brennstoff Holzhackgut:

Kesseltype Turbomat 500, Nennlast: aa=4,9 %

Kesseltype Turbomat 500, Teillast: aa=5,8%

5.3 WASSERSEITIGER WIDERSTAND

Der wasserseitige Widerstand wurde im Rahmen der Typenpriifung fur den Durchfluss, der der Nenn-
Warmeleistung entspricht, bei einer Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf- und Rucklaufanschluss des
Heizkessels von 20 K und 12 K bestimmt und wird nachstehend dargestellt.

Eine in Anlehnung an die ONORM EN 303-5:2012 vorgesehene Priifung bei einer Temperaturdifferenz von
10 K konnte aufgrund des unzureichenden Auslegungsdurchflusses der im Prifzeitraum an der Anlage
installierten Pumpe nicht betrachtet werden und ist vom Hersteller in den dem Kessel mitzuliefernden
Unterlagen anzugeben.

Durchflussmenge (m3/h) Temperaturdifferenz (K) Differenzdruck (mbar)
21,5 20 8,5
36,5 12 19

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.4 OBERFLACHENTEMPERATUREN

Die Priifung der Einhaltung der Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 erfolgte auf Basis der
Prifergebnisse der im Kalenderjahr 2011 durchgefiihrten Typenprifung (Prifergebnisse siehe Bericht der
TUV AUSTRIA SERVICES GmbH, ZI. 11-UW/Wels-EX-177/1) und einer Priifung der
Oberflachentemperaturen geméaR Punkt 5.12. der ONORM EN 303-5:2012 nach einer im Jahr 2013
durchgefiihrten Optimierung der Kesselisolierung durch den Kesselhersteller.

Zur Ermittlung der mittleren Oberflachentemperatur bei Nennwarmeleistung wurde die Kesseloberflache der
Kesseltype Turbomat 500 in 24 Teilflachen geteilt, wobei insgesamt 145 Messpunkte betrachtet wurden.

Die kritischen Oberflachentemperaturen (z. B. Kesselturen, Bedienungsgriffe usw.) und die
Oberflachentemperatur an der AuRenseite des Kesselbodens wurden bei Nennwéarmeleistung (unter den
gleichen Bedingungen) gemessen.

Die im Rahmen der Prifungen bei Nennwarmeleistung ermittelten Oberflachentemperaturen auf der
Bedienerseite und die im Zeitraum der Oberflachentemperaturmessung vorherrschende Raumtemperatur
werden in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst dargestellt.

Kesseltype Turbomat 500, Maximalwerte der Oberflachentemperaturen, Priifung 2011

Betriebszustand Verkleidung Tilren, Aussenseite Bediengriffe Raum-
Reinigungsdeckel | Kesselboden (Kunststoff) temp.
Maximalwert Maximalwert Maximalwert Maximalwert
Brennstoff Holzpellets 103°C 47°C 83°C 37°C 19°C
(Nennlast)
Brennstoff Holzhackgut 111°C 55°C 82°C 36°C 21°C
(Nennlast)
Kesseltype Turbomat 500, Maximalwerte der Oberflachentemperaturen, Prifung 2013 *
Betriebszustand Verkleidung Tilren, Aussenseite Bediengriffe Raum-
Reinigungsdeckel | Kesselboden (Kunststoff) temp.
Maximalwert Maximalwert Maximalwert Maximalwert
Brennstoff Holzpellets 79°C 49°C 75°C 40°C 22°C
(Nennlast)
Brennstoff Holzhackgut 81°C 58°C 74°C 39°C 23°C
(Nennlast)

* ... Prufwiederholung nach Optimierung der Kesselisolierung durch den Kesselhersteller

Bei der gegenstandlichen Heizkesseltype sind die frontseitig angeordneten inneren Kesseltliren durch eine
zweite, vollstandig abdeckende Isoliertlir von der Mdglichkeit der direkten Berlihrung abgeschirmt.

In der Bedienungs- und Montageanleitung ist ein Hinweis auf mdgliche Gefahren infolge erhéhter
Oberflachentemperaturen im Bereich der hinter der Isoliertur situierten Anlagenteile aufzunehmen.

Die mittlere Oberflachentemperatur an der AuRenseite des Heizkessels (inklusive Boden und Kesseltiuren,
ausgenommen Rauchgasauslass) hat bei der Priifung nach 5.12 der ONORM EN 303-5:2012 die
Raumtemperatur um nicht mehr als 60 K Gberschritten.

Die Oberflachentemperaturen der Bedienungsgriffe und aller Teile, die wahrend des Betriebes mit der Hand
beriihrt werden miissen (Material: Kunststoff) (iberschritten gemaR ONORM EN 303-5:2012 die
Raumtemperatur um nicht mehr als 60 K.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.5 ELEKTRISCHE LEISTUNGSAUFNAHME (HILFSSTROMBEDARF)

Nachstehend sind die im Rahmen der heiztechnischen Prifungen ermittelten Mittelwerte der elektrischen
Leistungsaufnahme und die ermittelte elektrische Leistungsaufnahme im Schlummerbetrieb, im
Zindungsvorgang und der zentralen Verbraucher dargestellt.

Die Brennstoffaustragung bis zur Rickbrandschutzeinrichtung (in Richtung Kessel) und die
Kesselwasserumwalzpumpe wurden im Rahmen der Prufungen nicht bericksichtigt.

Die elektrische Leistungsaufnahme der Brennstoffaustragung ist durch den Kesselhersteller in den
technischen Informationen anzugeben.

Die Kesselwasserumwalzpumpe ist It. Angabe des Kesselhersteller im Regelfall bauseits beizustellen.

Mittelwerte Uber die Versuchsdauer der heiztechnischen Prifung, Messzeit > 6 h:

Datum Betriebszustand Messzeit Versuchsdauer Elektrische
von — bis Leistungsaufnahme

03.05.2011 | Brennstoff Holzpellets 09:16-15:16 6,0 h 1,57 kW
Nennlast 503,0 kW (Mittelwert)

29.04.2011 | Brennstoff Holzpellets 10:05-16:05 6,0 h 0,88 kW
Teillast 113,0 kW (Mittelwert)

06.05.2011 | Brennstoff Holzhackgut 08:08-14:08 6,0 h 2,08 kW
Nennlast 516,6 kW (Mittelwert)

04.05.2011 | Brennstoff Holzhackgut 11:25-17:25 6,0 h 0,94 kW
Teillast 117,1 kW (Mittelwert)

Schlummerbetrieb, Ziindungsvorgang, zentrale Verbraucher:

Datum Parameter Messzeit Versuchsdauer Elektrische
von — bis Leistungsaufnahme
09.05.2011 | Zindungsvorgang im 09:09-10:00 Uhr 51 min 1,40 kWh
Pelletsbetrieb (Elektrische Arbeit)
09.05.2011 | Zindungsvorgang im Hackgut- 13:15-13:30 Uhr 15 min 0,36 kWh
betrieb (Elektrische Arbeit)
09.05.2011 | Schlummerbetrieb (Mittelwert) 08:16-08:57 Uhr 41 min 24 W
09.05.2011 | Zentrale Verbraucher
Saugzug — 100 % 1,64 kW
Saugzug — 60 % 0,75 kW
Saugzug — 30 % 0,45 kW
Verbrennungsluftgeblase — 100 % 0,32 kW
Rauchgasrezirkulationsventilator — 100 % 1,80 kW
Motor Rostantrieb 0,07 kW
Motor fur Warmetauscherreinigung 0,26 kW
Motor fiir Entaschung 0,09 kW
Stokerschnecke (Motor) 0,09 kW
Zindgeblase 0,42 kW
- Lambdasondenheizung 0,03 kW
Rickbrandklappenstellmotor 0,03 kW

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.6 STRAHLUNGSVERLUST

Der Abstrahlungsverlust der Kesseltype wurde aus den im Rahmen der Prifungen des Emissionsverhaltens
der Anlage gemessenen Oberflachentemperaturen in Anlehnung an die DIN 4702-2 und die ONORM EN 304
ermittelt.

Die nachstehend angegebenen prozentuelle Werte der Abstrahlungsverluste sind bezogen auf die im
Prufzeitraum nutzbar abgegebenen Warmeleistungen der Kesseltype.

Die geschatzte Unsicherheit fir den angegebenen Strahlungsverlust betragt + 10 % vom angegebenen
Messwert, zumindest aber + 0,2 %.

Errechnete Abstrahlungsverluste, Biomassekesseltype Turbomat 500:

Brennstoff Holzpellets, Nennlast, Messdatum 03.05.2011: gs = 0,65 %
Brennstoff Holzpellets, Teillast, Messdatum 29.04.2011: s = 2,34 %
Brennstoff Holzhackgut, Nennlast, Messdatum 06.05.2011: gs = 0,59 %
Brennstoff Holzhackgut, Teillast, Messdatum 04.05.2011: qs = 3,44 %

5.7 FUNKTIONSUBERPRUFUNG DES TEMPERATURREGLERS, DES SICHERHEITSTEMPERATUR-
BEGRENZERS UND DER EINRICHTUNG ZUR ABFUHR UBERSCHUSSIGER WARME

Die bei der Kesseltype Turbomat 500 als Temperaturbegrenzungseinrichtungen installierten
Sicherheitseinrichtungen sind unter Punkt 2.2.1.5 des Berichtes dargestellt.

Die Funktionsiberpriifung des Temperaturreglers, des Sicherheitstemperaturbegrenzers und der Einrichtung
zur Abfuhr Gberschissiger Warme (thermische Ablaufsicherung, Notkiihlung) der Biomassefeuerungsanlage
der Type Turbomat 500 wurde im Rahmen der Prifungen zur Ermittlung des Emissionsverhaltens und des
Kesselwirkungsgrades der Anlage durchgefuhrt.

Die Prifung wurde auf den Brennstoff Holzpellets (Auslegungsbrennstoff mit dem héchsten Energieinhalt)
beschrankt.

Fur die Ermittlung der Kesseltemperatur wurde der an der Anlage installierten Temperaturfihler des
Anlagenherstellers herangezogen.

Dieser wurde vor der Priifungsdurchfiihrung mit einem kalibrierten Pt100-Temperaturfiihler der TUV
AUSTRIA SERVICES GMBH verglichen und fir in Ordnung befunden.

5.7.1 Funktionsuberprifung des Temperaturreglers und des Sicherheitstemperaturbegrenzers am
Heizkessel

Vor Versuchsbeginn wurde der wasserseitige Durchfluss auf jenen der Nennleistungsprifung fixiert.
Danach wurde die Feuerung der Anlage so eingestellt, dass sie der Nenn-Warmeleistung des Heizkessels
entsprach.

Bei Versuchsbeginn lag die Vorlauftemperatur bei 75°C und der Kesseltemperaturregler war auf den It.
Herstellerangabe maximalen Sollwert von 90°C + 5°C bis zur Kesselabschaltung eingestellt.

Die abgeflhrte Leistung wurde anschlieRend durch Reduktion des Durchflusses auf 40 % der
Nennwarmeleistung beschrankt.

Der Versuch wurde bis zum Ansprechen des Temperaturreglers fortgesetzt, und anschliel3end beobachtet,
bei welcher Temperatur das Kesseltemperaturmaximum erreicht wurde.

Der gleiche Versuch wurde anschlieRend nach Uberbriickung des Temperaturreglers erneut durchgefiihrt.

Es wurde hierbei tberprift, ob der Sicherheitstemperaturbegrenzer die Beheizung spatestens bei dem vom
Kesselhersteller angegebenen héchsten Wert von 100°C abschaltet und kein gefahrlicher Zustand entsteht.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.7.2 Funktionstberprifung der Einrichtung zur Abfuhr iberschiissiger Warme

Bei dieser Prifung wurde der Heizkessel mit hdchster Warmeleistung betrieben.

Der Férderdruck wurde auf den in der Bedienungs- und Montageanleitung angegebenen Wert eingestellt und
der Temperaturregler auf3er Funktion gesetzt.

Weiters wurde durch Absperrung der Verbraucher sichergestellt, dass keine Warmeleistung an das
Heizungsnetz abgegeben wurde.

Die interne Wasserumwalzung im Heizkessel war vor Versuchsbeginn gegeben.
Die Funktion des Sicherheitstemperaturbegrenzers blieb aufrecht bestehen.
Der Versuch wurde nach dem Ansprechen der an der Anlage installierten Einrichtung zur Abfuhr

Uberschissiger Warme (Notkiihlung) und des Sicherheitstemperaturbegrenzers bis zum Erreichen des
Kesseltemperaturmaximum fortgesetzt und gepruft ob ein gefahrlicher Zustand entsteht.

5.7.3 Prifungsergebnisse
5.7.3.1 Funktionstberprifung des Temperaturreglers der Kesseltype Turbomat 500

Einstellungen bei Versuchsbeginn

wasserseitiger Durchfluss: Durchfluss entsprechend jener der Nennleistungsprufung

Feuerungsleistung der Anlage: Nenn-Warmeleistung des Heizkessels

Vorlauftemperatur: 70,5°C

Kesseltemperaturregler: Abschaltung bei einem maximaler Sollwert von 90+5°C
(It. Herstellerangabe)

Abgefiuhrte Leistung: ca. 40 % der Nenn-Warmeleistung)

Thermische Ablaufsicherung Einrichtung zur Abfuhr Uberschissiger Warme aktiv
Soll-Ansprechpunkt: 100°C It. Kesselhersteller

Sicherheitstemperaturbegrenzer: Soll-Ansprechpunkt-Abschaltung bei maximal 100°C

Prifungsergebnisse

Der am Heizkessel installierte Temperaturregler funktionierte ordnungsgemaf.
Ab einer Kesseltemperatur von 79°C erfolgte aufgrund des schnellen Kesseltemperaturanstiegs eine
automatische Reduzierung des Einschubs.

Die Temperatur an der Kesseltemperaturmessstelle stieg anschlie®end noch bis auf einen Maximalwert von
85,2°C an.

Die Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) und die Einrichtung zur Abfuhr Gberschussiger Warme sprachen
nicht an.

Der maximale CO-Gehalt in der Abgasmessstrecke lag im Versuchszeitraum bei < 2 Vol-%.

Die Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 hinsichtlich Funktion des Temperaturreglers wurden somit
von der gepriften Kesseltype Turbomat 500 erfullt.

Der Kesselhersteller hat zu gewahrleisten, dass die zum Zeitpunkt der Prifung des Temperaturreglers in der
Steuerung hinterlegten Einstellparameter auch in der Serienproduktion hinterlegt werden.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.7.3.2 Funktionsuberprifung des Sicherheitstemperaturbegrenzers der Kesseltype Turbomat 500

Einstellungen bei Versuchsbeginn

wasserseitiger Durchfluss: Durchfluss entsprechend jener der Nennleistungsprufung
Feuerungsleistung der Anlage: Nenn-Warmeleistung des Heizkessels
Vorlauftemperatur: 70,0°C

Kesseltemperaturregler: Temperaturregler fir Kesseltemperatur und Funktion der

Einschubreduzierung bei schnellem Temperaturanstieg
Uberbrickt (deaktiviert)

Abgefihrte Leistung: ca. 40 % der Nenn-Warmeleistung
Sicherheitstemperaturbegrenzer: Soll-Ansprechpunkt-Abschaltung bei maximal 100°C
Thermische Ablaufsicherung: Einrichtung zur Abfuhr Uberschissiger Warme deaktiviert

Prifungsergebnisse

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer schaltete die Beheizung des Heizkessels bei einer Temperatur an der
Kesseltemperaturmessstelle von 99,0°C ab.
Die Temperatur an der Kesseltemperaturmessstelle stieg anschlieend noch bis auf 102,0°C an.

Der maximale CO-Gehalt in der Abgasmessstrecke lag im Versuchszeitraum bei < 2 Vol-%.

Die Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 hinsichtlich Funktion des Sicherheitstemperaturbegrenzers
wurden somit von der gepriften Kesseltype Turbomat 500 erfillt.

5.7.3.3 Funktionsuberprifung der Einrichtung zur Abfuhr Gberschissiger Warme

Einstellungen bei Versuchsbeginn:

Feuerungsleistung der Anlage: Nenn-Warmeleistung des Heizkessels

Abgegebene Warmemenge: keine Warmeabgabe an das Heizungsnetz
Vorlauftemperatur: 70,4°C

Kesseltemperaturregler: Temperaturregler flr Kesseltemperatur und Funktion der

Einschubreduzierung bei schnellem Temperaturanstieg
Uberbrickt (deaktiviert)

Abgefluhrte Leistung: keine Warmeabgabe an das Heizungsnetz
Sicherheitstemperaturbegrenzer: Soll-Ansprechpunkt-Abschaltung bei maximal 100°C
Thermische Ablaufsicherung: Soll-Ansprechpunkt 100°C

Kaltwassertemperatur: 10°C

Kaltwasserdruck: 2 bar

Prifungsergebnisse

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer schaltete die Beheizung des Heizkessels bei einer Kesseltemperatur
von 99,0°C ab.

Die thermische Ablaufsicherung (Notkiihlung, Einrichtung zur Abfuhr tGberschissiger Warme) sprach bei einer
Kesseltemperatur von 100,5°C an.

Die maximale Kesseltemperatur stieg anschlieRend bis auf einen Maximalwert von 108,0°C an.

Der maximale CO-Gehalt in der Abgasmessstrecke lag im Versuchszeitraum bei 1,8 Vol-%.
Die Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 hinsichtlich Funktion der Einrichtung zur Abfuhr

Uberschissiger Warme (thermische Ablaufsicherung, Notkihlung) wurden somit von der gepriften
Kesseltype Turbomat 500 erfillt.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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5.8 CO-SICHERHEIT

Im Rahmen der unter Punkt 5 angeflihrten Messungen zur Bestimmung des Emissionsverhaltens der Anlage,
der in Punkt 5.6 angefiihrten Funktionstberprifung der Sicherheitseinrichtungen und bei dem in Punkt 5.5
angefihrten Zindversuchen kam es im Feuerraum und den nachgeschalteten Heizgasziigen zu keiner
gefahrlichen Ansammlung von zindfahigen Gasen.

5.9 PRUFUNG WEITERER SICHERHEITSANFORDERUNGEN

Neben den Prifung der CO-Sicherheit, der Funktionstiberprifung des Temperaturreglers, des
Sicherheitstemperaturbegrenzers und der Einrichtung zur Abfuhr tiberschissiger Warme (thermische
Ablaufsicherung, Notkuhlung), sowie den Ermittlungen der Oberflachentemperaturen gemaR Punkt 5.12 der
ONORM EN 303-5:2012 wurden im Rahmen der Typenpriifung noch nachstehende sicherheitstechnische
Prufungen bei Einsatz des Brennstoffes Holzpellets durchgefihrt.

Sicherheitsprifung bei Blockierung der Brennstoffzufuhr

Sicherheitsprifung bei Brennstoffiiberlastung (Stokerschnecke Dauerlauf)

Sicherheitsprifung bei Unterbrechung der Luftzufuhr bei Ausfall des Verbrennungsluftgeblases

Sicherheitsprifung bei Ausfall des Saugzugventilators

Im Rahmen der o.a. Priifungen der Sicherheitsanforderungen der ONORM EN 303-5:2012 traten keine
gefahrlichen Zustande auf.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Die Fréling Biomassekessel- und Behalterbau GmbH beauftragte der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH mit
der Prifung der Kesseltype Turbomat 500 in nachfolgendem Umfang.

(a) Durchfiihrung einer Typenpriifung in Anlehnung an die Bestimmungen der ONORM EN 303-5:1999 im
Kalenderjahr 2011

Der Anwendungsbereich der ONORM EN 303-5:1999 beschrénkte sich auf Heizkessel fir feste
Brennstoffe mit einer Nenn-Warmeleistung bis 300 kW.

Die Norm ONORM EN 303-5 wurde mit 15.11.2012 (iberarbeitet herausgegeben (ONORM EN 303-5:2012),
wobei gegeniiber der ONORM EN 303-5:1999 folgende grundlegende Anderungen vorgenommen wurden:

der Anwendungsbereich wurde erweitert auf Heizkessel mit Nennleistungen < 500kW;

die anwendbaren Brennstoffe wurden erweitert auf nicht-holzartige Biomasse und andere feste Brennstoffe;
Anforderungen an das Material, Schweil3verbindungen und Materialdicken wurden Uberarbeitet;

eine verpflichtende Risikoanalyse wurde eingefihrt;

allgemeine und elektrische Sicherheit wurde Uberarbeitet;

Emissionsklassen 1 und 2 wurden gestrichen und neue Emissionsklassen 4 und 5 hinzugeflgt;

die Prifungen wurden Uberarbeitet und neue Prifungen fiir Sicherheitsanforderungen hinzugefiigt;
Anhange wurden neu strukturiert;

Berucksichtigung der essentiellen Anforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

(b) Priifung der Einhaltung der Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 auf Basis der Prifergebnisse der
im Kalenderjahr 2011 durchgefiihrten Typenpriifung (Prifergebnisse siehe Bericht der TUV AUSTRIA
SERVICES GmbH, ZI. 11-UW/Wels-EX-177/1) und einer Prifung der Oberflachentemperaturen geman
Punkt 5.12. der ONORM EN 303-5:2012 nach einer im Jahr 2013 durchgefiihrten Optimierung der
Kesselisolierung durch den Kesselhersteller.

(c) Uberprifung der Einhaltung der zum Zeitpunkt der Berichtserstellung geltenden Anforderungen der
Osterreichischen Feuerungsanlagenverordnung (FAV, BGBI. Il Nr. 331/1997 igF) fur gewerblich genutzte
Biomassefeuerungsanlagen.

Weiters erfolgte im Rahmen der Typenprifung eine Ermittlung der elektrischen Leistungsaufnahme
(Hilfsstrombedarf) bei nachstehenden Betriebszustanden bzw. zentralen Verbrauchern:

Nennlast (Nennwarmeleistung, Mittelwert, Messzeit > 6 h)

Teillast (kleinste einstellbare Leistung, Mittelwert, Messzeit > 6 h)
Schlummerbetrieb (Mittelwert, Messzeit > 10 min)

Zundungsvorgang (Elektrische Arbeit) im Holzpelletsbetrieb und Holzhackgutbetrieb
Zentrale Verbraucher

Die Prufungen wurden an dem bei der Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH im Gewerbepark
Stritzing situierten Priifstand durchgefiihrt, der zum Zeitpunkt der Priifungen den Anforderungen der ONORM
EN 303-5 entsprach.

Als Prufbrennstoffe wurden die It. Herstellerangabe auslegungsgemal in der Biomassekesseltype zum
Einsatz kommenden Brennstoffe naturbelassenes Holzhackgut (Holzhackgut B1, EN 14961-4 Klasse A2) und
Holzpellets (Presslinge C1, EN 14961-2 Klasse A1) verfeuert.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Fir die gegenstandliche Kesseltype des Fabrikates Froling, Type Turbomat 500, liegt der TUV AUSTRIA
SERVICES GMBH eine EG-Konformitatserklarung gemal Maschinenrichtlinie 2006/42/EG des
Kesselherstellers vor, in der Ubereinstimmungen in der Eigenschaft als Zentralheizungskessel fir feste
Brennstoffe gemal EN 303-5:1999 mit den Bestimmungen der EG-Richtlinien 2006/42/EG
(Maschinenrichtlinie), 2006/95/EG (Niederspannungsrichtlinie) und 2004/108/EG (EMV-Richtlinie) in
folgenden relevanten Fundstellen erklart werden:

EN ISO 12100-1:2004
EN 60335-1:2007
EN 61000-6-2:2005 und EN 61000-6:2007

Die brandschutztechnische Beurteilung der an der Anlage installierten Rickbrandschutzeinrichtung erfolgt It.
Herstellerangabe in einer separaten Beurteilung gemaf prTRVB H 118 durch das IBS (Institut fir
Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung GesmbH).

Bei Betrieb der Kesseltype Turbomat 500 ist der durch den Hersteller in den technischen Unterlagen
anzugebenden Bereich des Forderdruckes einzuhalten.

In der Bedienungsanleitung ist der ordnungsgemalfe, gefahrlose Betrieb der Anlage zu beschreiben und auf
die bei unsachgemaflem Betrieb auftretenden Gefahren hinzuweisen.

Entsprechende Hinweise Uber die Ausfihrung der Verrohrung und die wasserseitige Entliftungseinrichtung
sind in Schemen / Verkaufshilfen und in der Montage- und Wartungsanleitung der Kesseltype anzufihren.

Die Kesseltype Turbomat 500 erfiillt bei bestimmungs- und sachgemafRen Betrieb der Anlage die gepriiften
allgemeinen Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012.

Ein Exemplar der Fertigungsunterlagen, in dem die entsprechenden Zeichnungen, die Fertigungskontrollen,
die Ausfuhrung der Schweilarbeiten, die Schweillnahte und Zusatzstoffe, die Wanddicken und die
Sicherheitsausriistungen dargestellt sind, wurde der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH (ibergeben und liegt
im Prifzentrum Thalheim/Wels zur Einsichtnahme auf.

Die Nachweise in den der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH vorgelegten Unterlagen der gepriiften
Kesseltype Turbomat 500 entsprachen hinsichtlich den Fertigungsunterlagen, dem Ausflhren der
Schweilarbeiten, der verwendeten Schweilindhte, der eingesetzten Schweillzusatzwerkstoffe, der
druckbeanspruchten Stahlteile und der Mindest-Wanddicken den Anforderungen der ONORM EN
303-5:2012.

Die in Hinblick auf die Gestaltung des Heizkessels und an die Sicherheitsanforderungen im Rahmen der
Typenpriifung und der Unterlagendurchsicht gepriiften Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 ergaben
fir den bestimmungs- und sachgemafen Betrieb der Anlage nachstehende Umsetzungserfordernisse durch
den Kesselhersteller:

— Der Hersteller muss eine Risikobewertung aller méglichen Gefahrdungen des Heizkessels vornehmen und in
einem Sicherheitskonzept die MaRnahmen zu deren Vermeidung oder Uberwachung beschreiben.
Regel- und Steuerfunktionen im Sicherheitskonzept missen entsprechend klassifiziert und realisiert sein.
Die Risikobewertung muss nach EN ISO 12100 durchgefiihrt werden mit spezieller Berticksichtigung der
Kesselausfihrung und des verwendeten Brennstoffs.

Der Risikofaktor ,Héhere Gewalt ist bei der Risikobewertung nicht zu bertcksichtigen.
Die Risikobewertung ist von einer unabhangigen Stelle auf Vollstandigkeit, Richtigkeit und Plausibilitat zu
prufen.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Die Kesseltype Turbomat 500 wies im Rahmen der von der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH
durchgefiihrten Typenprifung bei Nenn-Warmeleistung Abgastemperaturen von weniger als 160 K Uber
Raumtemperatur auf (siehe Punkt 5.1.1 des Berichtes).

Daher muss der Kesselhersteller in der Montageanleitung Angaben zur Ausflihrung der Abgasanlage
machen, um moéglichen Versottungen, ungenigendem Férderdruck und Kondensation vorzubeugen.
Weiters sind in der Bedienungsanleitung Angaben zum ordnungsgemalfien Betrieb der Anlage zur
Vermeidung von Kondensationen in der Abgasanlage zu machen.

Des weiteren ist der Bereich des auslegungsgemalfen Forderdruckes anzugeben und in der
Bedienungsanleitung der ordnungsgemalfle, gefahrlose Betrieb der Anlage zu beschreiben und auf die bei
unsachgemafiem Betrieb auftretenden Gefahren hinzuweisen.

Die dem Heizkessel mitzuliefernden technischen Unterlagen mussen die unter Punkt 3.6 des Berichtes
angeflhrten Angaben enthalten und sind entsprechend durch den Kesselhersteller zu erganzen.

Andere Druckschriften (Prospekte etc.) durfen keine den technischen Informationen, der Montageanleitung
und der Bedienungsanleitung widersprechenden Angaben enthalten.

Die im Rahmen der Prifungen ermittelten Messwerte des wasserseitigen Widerstandes werden unter Punkt
5.3, die Messwerte der elektrischen Leistungsaufnahme (Hilfsstrombedarf) unter Punkt 5.5 und die ermittelten
Abstrahlungsverluste unter Punkt 5.6 des Berichtes dargestellt.

Die Ergebnisse der Funktionsiberprifung des Temperaturreglers, des Sicherheitstemperaturbegrenzers und
der Einrichtung zur Abfuhr tberschissiger Warme der Biomassefeuerungsanlage der Type Turbomat 500
sind in Punkt 5.7 des Prifberichtes dargestellt.

Der Kesselhersteller hat zu gewahrleisten, dass alle Heizkessel der gepriiften Kesseltype
Turbomat 500 die Anforderungen der ONORM EN 303-5:2012 erfiillen.

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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6.1 ZUSAMMENFASSUNG DER PRUFERGEBNISSE DER HEIZTECHNISCHEN ANFORDERUNGEN

Die im Rahmen der Prifungen ermittelten Emissionswerte, Kesselwirkungsgrade und Abgasverluste
(Verluste durch freie Warme der Abgase) werden nachstehend gemaR ONORM EN 303-5:2012 als
Mittelwerte Uber die gesamte Prifdauer von jeweils 6 Stunden je Betriebszustand und Brennstoff) dargestellt.

Die detaillierten Messergebnisse und die einzelnen Halbstundenmittelwerte der Emissionskonzentrationen
(bezogen auf eine hypothetische Sauerstoffkonzentration von 11 % O, d. Vol.) sind unter Punkt 5.1 des
Berichtes dargestellit.

6.1.1 Emissionswerte — Kesseltype Turbomat 500

Alle Schadstoffemissionen werden als Masse des Inhaltsstoffes, bezogen auf den Energiegehalt des der
Feuerung zugefiihrten Brennstoffes in der Dimension mg/MJ als Mittelwerte Uber die angefihrten
Messzeitrdume angegeben.

Zusatzlich werden noch die Konzentrationen der Inhaltsstoffe bezogen auf Abgas nach Abzug

des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bei 0°C, 1013 hPa bei tatsachlichem Sauerstoffgehalt der Abgase
(ist O,) und berechnet auf einen hypothetischen Sauerstoffgehalt der Abgase von 10 % O, d. Vol., 11 % O, d.
Vol. und 13 % O, d. Vol. als Mittelwerte Uber die angefiihrten Messzeitraume in der Dimension mg/m?
angegeben.

6.1.1.1 Emissionswerte Kesseltype Turbomat 500 — Brennstoff Holzpellets (Presslinge C1)

Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 03.05.2011 29.04.2011
Messzeit (von — bis) 09:16-15:16 Uhr 10:05-16:05 Uhr
Prifdauer (Stunden) 6,0 6,0
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (kW) 503,0 113,0
Sauerstoffkonzentration (% d. Vol.) 4,38 10,98
Staubemission
bei ist O, (mg/m?) 40 19
bez. auf 10 % O, (mg/m?) 26 21
bez. auf 11 % O, (mg/m?) 24 19
bez. auf 13 % O, (mg/m®) 19 15
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) 13 10
Kohlenstoffmonoxidemission (CO)
bei ist O, (mg/m?) <3 3
bez. auf 10 % O, (mg/m?) <2 3
bez. auf 11 % O, (mg/m?) <2 3
bez. auf 13 % O, (mg/m®) <2 2
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) <1 2
Stickstoffoxidemission (NOXx)
bei ist O, (mg/m?) 201 132
bez. auf 10 % O, (mg/m?) 133 145
bez. auf 11 % O, (mg/m®) 121 131
bez. auf 13 % O, (mg/m®) 97 105
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) 66 71
Emission gasférmiger organischer Stoffe (OGC)
bei ist O, (mg/m?) <3 <3
bez. auf 10 % O, (mg/m?) <2 <3
bez. auf 11 % O, (mg/m°) <2 <3
bez. auf 13 % O, (mg/m®) <1 <2
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) <1 <2

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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6.1.1.2 Emissionswerte Kesseltype Turbomat 500 — Brennstoff Holzhackgut B1
Parameter Nennlast Teillast
Datum der Messungen 06.05.2011 04.05.2011
Messzeit (von — bis) 08:08-14:08 Uhr 11:25-17:25 Uhr
Prifdauer (Stunden) 6,0 6,0
Nutzbar abgegebene Warmeleistung (kW) 516,6 1171
Sauerstoffkonzentration (% d. Vol.) 4,67 11,60
Staubemission
bei ist O, (mg/m?) 53 19
bez. auf 10 % O, (mg/m?) 36 22
bez. auf 11 % O, (mg/m?) 32 20
bez. auf 13 % O, (mg/m®) 26 16
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) 18 11
Kohlenstoffmonoxidemission (CO)
bei ist O, (mg/m®) 21 6
bez. auf 10 % O, (mg/m?) 14 7
bez. auf 11 % O, (mg/m?) 13 6
bez. auf 13 % O, (mg/m®) 10 5
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) 7 4
Stickstoffoxidemission (NOXx)
bei ist O, (mg/m?) 137 89
bez. auf 10 % O, (mg/m?) 92 104
bez. auf 11 % O, (mg/m°) 84 95
bez. auf 13 % O, (mg/m®) 67 76
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) 46 51
Emission gasférmiger organischer Stoffe (OGC)
bei ist O, (mg/m?) <3 <3
bez. auf 10 % O, (mg/m?) <2 <3
bez. auf 11 % O, (mg/m?) <2 <3
bez. auf 13 % O, (mg/m®) <1 <3
bez. auf den Energieinhalt (mg/MJ) <1 <2

6.1.2 Kesselwirkungsgrad und Abgasverlust — Kesseltype Turbomat 500

Brennstoff Betriebszustand Abgasverlust Kesselwirkungsgrad
% %, direkt ermittelt
Holzpellets (é\loesrjgli\s/\t/) 4.2 94,4
Holzpellets (Jgil(l)alf\tN) 4,9 92,0
Holzhackgut (gl1e6rjgli\s/\t/) 4.9 93,6
Holzhackgut (1-1r$5|':a|f\5v) 5.8 90,3

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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6.1.3 Beurteilung der Ergebnisse der Priufung der heiztechnischen Anforderungen

Bei den im Zeitraum vom 29.04. bis 12.05.2011 und am 06.05.2013 durchgefihrten Prifung der Kesseltype
Turbomat 500 der Fréling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH wurden bei Verfeuerung der Brennstoffarten
Holzpellets und Holzhackgut B1 die zum Zeitpunkt der Berichtserstellung in Osterreich giiltigen und unter
Punkt 1.7 dargestellten Emissionswerte, Kesselwirkungsgrade und Abgasverluste der nachfolgenden
Richtlinien eingehalten.

ONORM EN 303-5:2012, Kesselklasse 5

Osterreichische Feuerungsanlagenverordnung (FAV, BGBI. Il Nr. 331/1997) in der zum
Prifungszeitpunkt giltigen Fassung

Gesetzliche Rahmenbedingungen in anderen Bestimmungslandern und allfallige Férderrichtlinien werden im
gegenstandlichen Bericht nicht dezidiert angefiihrt.

Fur die Inverkehrbringung der gegenstandlichen Kesseltype Turbomat 500 sind vom Kesselhersteller die sich
aus den A-Abweichungen It. ONORM EN 303-5:2012 ergebenden Anforderungen, und die Anforderungen
hinsichtlich Kesselwirkungsgrad und Emissionsgrenzwerten die auf Basis gesetzlicher Rahmenbedingungen
der einzelnen Bestimmungslander bestehen, zu bericksichtigen.

TUV AUSTRIA SERVICES GMBH
Prifzentrum Wels
Geschaftsbereich Umweltschutz

Der Geschéftsbereichsleiter:

Ing. L. Pointner Ing. G. Schrégendorfer

Eine Veréffentlichung dieses Berichtes ist nur in vollem Wortlaut gestattet. Eine auszugsweise Vervielféaltigung
oder Wiedergabe bedarf der schriftlichen Zustimmung der TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
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Schema — Kesseltype Turbomat 500
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